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Rym, 1/1 Flyta czo£owa 

1/2 Piyta tylna 

Kye . 1/3 Hoseidfifixczemls alaaent6w koralyjiiycli 

“ lewsj tfciajice bocarnsj 
Hys. 1/4 Scbama-t pakowanla, oscyl osJcopt: 
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A . CHAIUKTBEYSTYKA PRZYH2ADU 



1 , Dane 

Dwukanaiowy oscyloskop elektroniozuy typ DT5520 Jest 
przyrzg.de in ogdlnego zastcsowania* g mod 1 wlaj *cym pomiary, 
obserwaoje i par d way wan ie przeblegdw elektrycaEnych 

niepovrtarzalnycb i powtarzalnyoli w pasisie czdstoti iwadct od 
p do 50 KHz. 

Stosunkowo ffiftie wymiary 1 ci^iar, d urfca odpornodd na 
ELhrazenJa mac aanlczne 1 kl imatyezne , zdoZ^pdcl dokladnego 
nierzenia roznych paramtrpw elektryczoych zezwalaj^ aa 
stQSDwmie przyrzddu zardwna w labo-atoriacb naukowo** 

badawczych, na stanawlskacb kontrolnc-pomiarcwycli w 
zaktadacli przesjysiowych, jak tmt w serwieach sprzetu 
•liktroalonigo* 

2, z#jaaaiy tunic £jjmjjUa» 

0Tb 620 jest w pa ini pbtprzewodnlkowym Gscyloskopam zadlaxtynL 
z eleoi pradu przemlennego 220 V* 

VyposaZony jest w lamps oscy Loekopowa o proetokatnym 
ekranle, z wewnstrzna ska la pomlarowa 

Lajmpa ta pracuje przy napiedu przySpieezajacyza ak. 12 kV, 
co zapewnia du £** jasno&d obrazu przy bardzo dobrej ostrofici . 
System odchylar. la piano we go wypasa£ony Jest w dwukatiaiQwy 
szeroJcopasmowy warm acniacz z przslaczjiiklani elaktranicsnym, 
litgozI ivfiajacyiii j adnaezeene obrazowanifi 2-ch przabiagdw. 
Przeiaczania kanaldw moZe byd przemieune /ALT/ lub "siekane" 
/ CHOPPED/ % ozeetotliwo*cia ok. 200 kHz* KoZliwa jest 
rdwniert praca J ednakanalowa araz tiw, praca rdZnlcowa* 
Prza iaeznik polaryzac J 1 , znajdujgcy sis w kannle 2* 

umdliwia obrazowanie suiy lub rdZniey przebiegdw 
pojawlajacycb ste na weJfSclach 112* 



A - T 






Impedancja wejdclawa obu 1 c&m£6w odcfryl&nla pionowepc- jest 
jednakowa 1 niezaleina ad ztikrtisu V/ dz > I>zi ekl temu mailiwe 
Jest etofiotanlfi send pamierowycli jwiekszajqcyct inrpedancje 
wej^ciown uklnddK paminrowycb. 

Sygna* wyzwalania wewBStrznego iaa*e byd przekazywany z 
kanatu 1 lub przenieiuaifl z obu kana£6*^ 

Uk£ad podstawowy tworza due ganaratory r-cxciagtW 

lini owyeb tj * generator r-ozciagu gldwnago " A“' i generator 
rozciegii opd±nianega “B" * Ob* rasffclftgi »oga wspdidziaiad wg 

n&otepujecycli epoecibdv: 

* 

■ A“ - plamke odchyla t rozjaftnla Ja ha czas biegu 

rqbaczago ukiad podstawy czaeu A . podox&a gdy B jest 
nleczynae . 

“A/B" - plamke odchyla A razjadnia rozciag A. Eozciag "B" 

Gtartujo po ozaei* Hyzaacznnya przez nastawy czas/dz 
rozciagu A oraz przsz tzw* nmttZnik cxasu opdlnienia. 
Rozelag B rozjadnia na cz&s ewego trwania odpowiednia 
czs£d trasy rozciagu A. Eoz J adniony odcinek 
regulowany jest pad wzgledeii swej dlugo&cl przez 
naetawy cz&e/dz razclagu B, a pod Hzglsdam polotenia 
ru trasie A - przez w/w mnoinik ezasu op6*aiunla, 
ktdry* jest precyzyj ny 10-elo obrcrtowy potancjosietr z 
licznikieia obrotdw. 

■AiB* - -tiw. rozclag mieszany; Inlcjuje go generator 
rozciagu A, a pa ezasie Myznaczcmyii przez wnotnik: 
czaeu opdini enia przeeieszcza plamka generator 
rozciagu B. 

■ B" — tz*r+ raze lag opdZnl any , P'l a&ke odcbyla generator 

rozciagu B, ale jego start jest apddniany przez 
rozclag A . Opa^nienie to jest zaleZns od zakreeu 
czasu/dz razclagu A i od ustawienia snoZnlka czasu 
Qp6 telMli , 

Przy Ww rodzarjach. pracj z opddnl anise rozciagu .B mote on 
byd wyz**alany lub samoble±ny. Hozcieg A aoie byd jiqrmlnie 
*ryzwalany t automatycxnie wyzwalany Itib jedaorazowy. Przy 
nut await yoznym wyzwalanlu, pod nieobecnodd cygnalu 




wyzwalajacago podatawa czaeu staje elf sazoblatua, a 
pilQksztaltne aaplecie gone rowan* jost z czestotl IxoticU 

ml etna od wcp. cias/ dz rozciegu k. 

Traea rozciagu Jest iDteasywiila roz JaSulana oawat nn 
uajslabexych wsp, czas/dx. 

Z cbwil* pojawieaia ala eygua 1 u wyzvalaj acago o 

czeetotliwoecipowytej kilkudzlesi*ciu Hz, podctawa czasu 
ataja si a noraalni* wyxwalana. Frxy wyzwalaalu J ednorazowyn 
ffinsratar podetawy czasu jest e*moczyncie blokowany 
po wykonanlu jadnego blegu rohoczego* Vastepny blag roboczy 
mxtm nastepid po rqczaya odblokoweniu genera tore przyeiekiea 
aa ptycie cioiowej 1 po pajawlenlu si* przeblagu 

wyzwalajbcago. 

V ukladxle wyxwalania rozciegu A prze wi dx i auo f 11 try dolno 1 
gbrao przapustowe , ulatwlaj ace wyxwalaule przelilegaai o 
rdinya ksztatcie, zawiaraJucymi ek la do we kllku 

cztstotllwoAci ltp. 

Uk£edy wyxwalania obu raxciagdw poeiadaje notliwoed 
wyiwalania ekladowa at ala lub tylko zaierma, ragulacja 
pozloadw wyiwalanU 1 sozliwoSO zmiauy polaryzacj 1 * Dla 
ulatwienia wyzwalanla w zakrtsle wysoklch czestotliwodoi 
przawldzlaao tzw* etabl 1 Izac j * w, cz, , nlazalezna od pozlmnu 
wyxwalania oraz tzw. cynchroalzac J e w.cz. 

Sygnal wyxwalaJecy - wawnetrzny lub zewnetrxuy mote byd 
widziany na ekranle la^>y oecyloskopowa J pa naci*aleciu 
odpowiednlego prxyclsku, DT062Q wyposaxony Jest w kallbrator 
wznocnieala w postacl ganaratora fall prcwtokatnoj a 
etabl lays aapieciu wyJAcl ewye. Tzw. prace X-T uzyskuj* si* 
przez prxyl*cz*nla kanalu 1 odchylania pi o no we go do toru 
odchylania poziowgo* 

Kauai 2 przanosi wtiwczae eygaal odchylania pionowego* 
Ctecyloskop wyposaiony Jest w pa la* stabilizacj* 
elektronlczn* wszystkich naplqd zasl laj acych 

unlazalezniaJae* Jego dxialanie od zalan napiecla slacl 
zasi laj ace j . 
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1. 


Pi*zawOd 


prgyUczMiowy p 


wspOlociowy 50 0 x 








hrtykaml 


VC-BFO50/V4x2 


o dlug. ca 1,2 mb 


szt . 


3 


2. 


Eaeadka 


pomiarcwa KR92 11—01 00 


szt. 


3 


3. 


Pckrcwiec KK&2Q7-Q100 




szt. 


1 


4. 


Vkiadka 


bezplacznikoi« 


VTA-T-3 ( 15 A 


szt. 


6 


5* 


Vkiadka 


bezpiacznikawa 


VTA-T-2 A 


szt . 


6 


6* 


Vkladka 


bezpiecznikcwa 


VTArT-1 A 


szt. 


3 


7, 


Vkladka 


bezpiacxnikowa 


VTA-T-0.,25 A 


szt . 


6 


a. 


Vkladka 


be z p i e cz Hi ko wa 


VTA— T— 0. ,1 A 


szt. 


3 


g* 


ZarOwka 


7 V; 0 , 1 A z trzooklem BA7B 


szt. 


1 


10. 


iDOtrukcja obeiugi PAB/DT6620 C3 toayi 


fcpl. 


1 


ii- 


Karla g wa ranc y J □ a FAB / DT6 62 0 


szt. 


1 



UVAGA; Foz 112 opakowane <sa w worfcu foliowym 2 DO x 300 m m. 

Po 2 * 4 do 9 sa opakowane w woreczku foliowym 40 x 50 
hub, kt Ory ' znajduje ale w worku 200 x 300 mm z 
, przewodami przyl^czetiiawyml - 

4 . Dan# iafhfttcmt 

4 . 1 , Znamlannwa warunki 

li s y ftfrp.fc™"!* ; j ak dla przyrzaddw grupy 8 

*#g pj-ee/T-06500/01 

- tempera tura otoczenia : + 5 do + 40* C 

- wilgotnp^d wzgledtia : do 60 % w temperaturzs + 25 ‘C 

- cl Auteui e atmosf ©ryczaa r 700 do 1060 bPa 

- dopuezczal ae zmiaay nspieda zasilajacago: ± 10% «ar 

to£cl sku tecz&ej 

4.2. Grant eg ne warunkl 

pr z a c ho wy mania 1 traps por t u : wg FBB5/T-065D0/ 08 

- przechowywanie w opakowaniu : taaporatur 0 

wtigotnoddr wzgled&a do 80 % prz y 35 *C 



40 " C 



“ preechovrywatiie bez apakowania ; temperatury 10 35 "C 

wilgottio^c wzgledna do SO % przy 25 'C 

- y/ymaganis kans«rwacyjna: aehraim przed zapyleciem 1 

wilgneia 

- dopuszczalny czac ck>adowanla w apakpwani u : 12 ales. 

- dopu&zcznl an wysokodd skladawania : 5 waretw, 

- transport kolowy (PKP, PKS ) : 

*■ tempera tury - 25 455 *C 

* ci£nienle atm. 500 hFa min 
- odary transporters do 12 g 
w liodci do SO/ min. 

” transport lotaiczy: w komoraoh bermatyzowanych i 

ooieplaaych tak by nle 

przekroczyd zakraeu 

temper atur - 25 + 55 "C 

craz cidnienia atmosf . 
ponlxej 500 hPa 



4-3. Qpakowani e 

a) w transporcie krajowym. : opakoranie transportowe 

jednastopniowe, wg dakuaentacj i Centr. Oerodka Bad. 
Sazw. Dpakowan. 

Forma konst rtikcyj na : pudlo a tektury falietej* 

klapowe, wykcnane sgodnie x FS-76/P-50S1 (symbol 
pudia 0201), o wymiaracb wewnetrznyck X , Y , Z - 390 
jc 225 k 550 mm, zaviorajace wkladki boczne, dolna, 
gdrna ora z o b w oda wa . 

b) r eksporcie: opakownnie transportowe, dwuctopniowe , r 
ktdrym pierwszy stoplen stanowi npakoumnia x pox. 
4. 3a a drug i. skrzynia drsralana ze styroplttnowymi 
wkiadkami amort yarn j acy mi , 

4. 4 . VvtrzymaioSd 1 odpornoed Mghjmiw.nn: 

wg FB-75/T-06500 arkusz 7 dla grupy Z mecha.nl cz ns J . 
VytrzymaloSd na udary wlelokrotne <Eb) . 
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4 . 5 . Vyr.rixYm**n&<*. 1 odparnoA^ lrll m»tyegna : 

wg FK-75/T-065G0 arkusz 6 dla grupy I JcllmsxycxneJ . 

4.6. Czas nagraewaalH: 1_2 l. 

4.7. CgflE pracy nlepraermaal : alapgranlczany 

4.8. Zasllaule : sled pradu przemiaimego 220, V. 45 do 60 Hi, 

pobdr nocy elektr. 90 VA Bjats, 

ft 

4.9. glasa ochjroiinaaci : I 

4.10. Eo^gJ5UflkfrrtGf»rw pozlon K 

4.11. C ^qsiQlllMpad. o dBlaalanlfl: 50 do 500 kHz 

4 . 12 . lagpa QaoylosicapQwa 

a) typ 1 produce nt : 15 £.01 I ZSEE 

b) ilo&d etruaieni : 1 

c) przaleatna ekranu ? 14 cs 

d) pole pomiarowe 8 x 10 cm 

e) rodzaj forioru : KG 2 

£) naplecla przyspleszaj qast 12 kV 

g> ska la pomiarowa i wevmgtrina, pad^wiatlana a rast rxe 
padstawowym S x 10 dz, 1 dz - 1 cm 

4.13. OrioixylaiUfl Jti opawg (kaidy kanal > 

1. Rodzaje odchylania : 

a> j e duo kanal owe z wej^ciem Vann t v 1 lub 2 
b > dwulanal owe p rxe ml a ana 

c> dnu kanal owe slakana (chapped) x czqetatli wo&cia 
ok, 200 kHz 
d) rdinlcQwe 

2. Mp4!czpudkl odcbylanla: 5 mV/dx ~ 5 V/dx w IQ 

zakrasach o eekwencj 1 
5- 10-20—50— „ . , 
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3. Zakres pi yztn & j regulaoji wspolczy&nlka : 

ale mniej niz l-s-2.5 

4. Blad padstawowy wspdl crzyn&ika : ± 5% 

5. BSedy dodatkc.we epowodowanc przez : 
a; 10% SEiane riapiecls :asi la; acego 

” w pierwszej minucle po zmianie ; * 1% 

- po 15 mlnut&ch : ± 

b> przez zmlfln^ ^empsratury otoczenia: 0, 1Z/ 'C 
6* Bf ad lir*iowo^cl wspdl czyani ka i ± 5% 

Drylty 

a> dlugotrwal y : 5mV/h 
b? krdtkotrwaly: 2 nun 

c) przfinLieszczania okre&owe 1 przypadkowe; 1,2% 

6- BTl a^tabi 1 nodd zer& spowodowana pr zez 
a? zmian^ wsp. V/dzs 2 m 

b3 piyana regulacj* wspolczyntiika: 10 Jun 

c) zatlane polaryzacji kartalu 2: 20 due 

d) prad wejicicwy: 2 m 

9. Charaktarystyka cz^stotliwoSci owa i odpowledd 
1 rupu 1 sowa 

a) cz^stotl 1 woed sygnalu odRleslenla: od 50 do 

500 kHz 

b> szerokotid pasma ~ 3 dB : 0 do 50 KHz <10 Hz do 50 

MHz dla vfojfecla " ^ " ) 

c) szerokogd pasma znami o no we go ; t 15 MHz 

d) azerokoiid pasma rozs-zerjon$go: 1 25 MHz 

e) czae narastaniai l 7 ns 

f ) przeroetyi I 5% 

g) zwiey: f 3% 

hJ zwlsy: t 3% 

i ? z&leksztalcenla Isapulsu Pjr-8ft/T-O0502 

p. 4.3.8* J do 1% 

10, Przeeuw pionowy 

a> z&kr&s i 1C dj 

b) wplyw na wcpdlczynalkl odckylanla 

- dla maksymal nago pmsuvni; ± 5% 
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- dla znamionowej wysoko^el obrazg ± 1% 

c) wplyw na odpowladi; l mpulecwa w sJfcraJnycb gra:uicacb 
zakrecu pnesuvfu: 

- c^ae nara&tonia: t 10 ns 

- przflrocty; < 12% 

- zvlsyi < 12 % 

d> wplyw u odpowted£ impulsowa w granioach 
^namlanowe j wysokofici pola pamiarawegc: 

- czae narastinia: I 5 

** przeroEty; ( ©% 

“ ZWlfey: ( €% 

11* Impedancja wBjfeciowa: 1 XB ± lit 1 27 pP ± 5% 

12. Dopuezczolne napl^cle wsj^ciowe: 250 V 

13. Dddzialywani* wz&jeame ukiaddw przy czsstcutl 1 wo£ci 
I MHz 

a> tl umlaut® eygnalu wepdlnsga 

- na zakfGSach 5 do 20 idV/<±z : 34 dB <1:501 

- n a pazo£tiil yob zakre&nch: 25 d£ <1:20) 

- mBkcymalny eygnaf wmpdlny: © jc wsp< V/dz 

bJvfepdlczynnik od^przfejfconia we j fed k&naldv 1 1 2: 

50 dB (1:300) 

c> wsp, odEprz^tflnla wej ^cia kaaaiu 1 lub 2 od wojfee 
wyzwalania zetmutrznQgo A lub B: 50 dB (1:300) 

d) przesunUcia czasom mi^dzy Scan alsm 1 % 2 t 2 n& 

14. Vizualne optiZnienie feygxialu pi-z«z linie apd±niaj aca: 

1100 ns 

15. Charakterystyka wyjfecia sygnaiu z^wnqtrznego kanalu 

1: 

a) napiseie wyjfeciow® przy obrazle wysokofeci 5 dz 

- bez obclaZania wyjfecia: 250 mV ± 10% 

- przy obeiaieniu 50 oa; 125 mV ± 10% 
b> zawartofed ski adowe J stale J : ± 0,1 V 

c> pasmo czeetct 1 i wodcl - 3 dB przy obclaZeniu 50 
da: 1 25 KHz 

d) Bzuay przy nbciezenlu 50 om ( 400 uV tagencjalnle 
I©, EcrdzaJ zaclskow wejfeclowycb 1 wyjfeciowych: B1C-50 



A 
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1- Rodzaje podstawy czaeu: jak w pkx , 2 "Zespoly 

f unlccjonalne * 1 



2 . Rodzaje ukZaddw podstawy czasu A: 

normal ule wyzirfalaiiy, 
automatycznie (jyzwalany, 
j sdnorazowy. 

3. Rodzaje ukladdw podstawy czaeu Bt 

normal ale wyzwalaiiy, 
lub sajan'oi ezny 

4. Zakresy wspdi czynaikow cz&su 

a) rozcigg At ^ 1 s/dz + 0, 1 ps/dz w 22 zakresack 
□ sekwencji 1-2-5-10-,,, 

b) rozcldg B: 50 ns& — 0,1 w IB zakreeaoh o 

sekwencj i 1-2-5-10-,*, 

5. BJad podetawowy wspOl czyn.nl ka czaeu rozciagu A lub B 

:± 5% 

6* Blad liniowogci wspdiczymiika czasu rozciagu A lub B- 

± io% 

7* Bledy dmdatkowe wsp, czasu spowodow&ne przez: 
al 10 % zmiatie naplacia zasllajacego 

- w pierwszaj minuclei ± 1% 

- pp 15 mlnutach: ± 1% 

b) zndany tenrperatury otoezenia: D,19S/"C 
8. Bkepane J a podctawy czasu 

- rodzaj ; zakreeowa 

- zakrss 1 blad 110 ± 71 

9* Zakres pJyrtnej regulacji urap. czasu: * S,5+l 

10. Zakres czasu opdznienia; 10 & do 1 ms Cregulacjs 

piyrma wsp. rozciagu A w poz, KAL) 

11. Blad ragulawanoga opd£nienia : 2% 

12. Sieliniowo6£ mnoZnlka czasu opdinienia: 0 t S% 

13. Drzenie C jitter 3 □pOZnioaej podstawy czabu: 0, 01% 

( aoooo: 1 > 
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14. Wyjicia z«wn*t rine napisd pcnnciciilczych podstawy 

czaeu : 

a) impulse prostokatne bramkl podetawy czaeu A: 

- Impule naraetajflcy od — 4*7 V do - 1*5 V 

b> 1 mpulsy proetokatna braraki podatawy czasii B: 

- Impuls narastajncy od - 4,7 V do - 1*5 V 

c) rezyetaacja wyj£clo*» wyj^d pamocniezycb A 1 B: 

. 1 k£* ± 20% 

d> rodzaj zaciekdw wyJ£cIowyciir BffC-50 
4. 15. St&bilizncla obrazu 

1. Rodzaj ertabilizacj i : razclng A - wyzwalanie lub eyt i- 

cfcronizaeja w. cz, 
rozclag B - wyzwalanie 

2- Xrbdla wyzwalania/synchronizowanla rozciag^ A: 

- wBvnotrzne z kanaiu 1, wewi^tr^na z kanaldw 112 
przeml ennle , we win . napi^cien o cz^Gtotl. slecl za&. * 
zewnetr znte bezpo&rednia * zawngtrzne przez dzlelnlk 
napl^cla 1: 10 

3 , Zrddla wyzwalania rozciagu B: 

wewnetrzne z kanaiu wewi^trzne z kanaliw 112 
przemiennie zewnetrzns bezpodradnle 

4. Rodzaja wyzwalania razc'l^u A 1 chaj-akterystyki 
cz*stotliwo6ciowB wyzwalania 

a> Wyzwalania * - - ("DC") : 0 do 50 HBz 

b> Wyzwalania - ^ - C-AC“> : 10 Bz do 50 MHz 

c> Wyzwalania *ia CZ m : przaz £11 tr dolnoprze- 

' puetawy o fg - 130 kHz 

d3 SynchrcmizowanlB "wCZ" t przaz £11 tr gdrnoprze- 

poftoti f o Id = 16 kHz; 
gbrna czaetn-tli woGd cta- 
blliz&cjl: > 50 MHz 

a) Dolda granicxna czaatotliw o*£ wyxwalania przy 
razciagu A nutnaatycznie wyawnlanya: i 30 Hz 

5* Wyzwalania rozciagu B 1 charakrtaryatykl 

ezastotli wo6clow® wyzwalania 






6 . 
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B. 



9. 



a) wyzwalanie 11 — ' t"DC p .' t 0 do 50 MHz 

b> wyzwala&ie p }*AC*1 r 10 Eic do 50 MHz 

Prdg wyzwalaiaia wawxLStrznago rozciagu A lub E 

Caiezaiednie od ksztaJtu przebiegu wyzwala;} ac«gp? : 

0 t 5dz w pa^mie do 20 MHz 

1 &Z przy 30 Kiiz 

2 dz przy 50 MHz 

Pl “0g vryzwnlaaia zewnatrznego razcidgu A lub B 

tniazaladaie od ksztaltu przabiogu wyzi-reQaJ acego> 
w©j£cia 1: 1* : 

1D0 mV w pa&mle do 30 BHg 
250 mV przy 50 MHz 

Zakrea rogulacji poziomu wyzwalaaia wawn^trzivego 
ruzciagu A lub B i * ± 6 dz 

Zakras regulacji pozlom: wyzw alanii zewu#trzn«go 1:1 
rozclagu A lub B : ) ± 2,5 'V 



10. Drieole podstawy czneu A lub B * % 1 no 



11. M&ksyasa 1 ua uapiacie wajAclowa przy wyzvalaoiu 

zawnetrznym t 100 V 

12. Impedancja wojdciowa wyzwalania zewn^trznago: 

1 Mom ± 2% i 30 pF ± 2 pF 

13. Badzaj zaciokdw wajdclowyoh wyzwalaaia zawnetrz&ego : , 
BMC *- 50 



4.15. Zawnetnena ndnfrylanla pozlfli tpraca X-T> 

1. SpoEdb odcbylaaia r przez *«jfccia kanalu 1 
wzmaoniaoza picmowago 

2. Vspdi czyrmi ki odchylanla lob blttdy 1 nlestabi Ino^cl : 
J&k w p. 4.13.2. do 4,13.5. 

3. SzerokofiO paema - 3 d_B : ) 0 do 4 MHz 

4. Rddnlca fazy X-Y : i 3' przy 50 kHz 

5. Zaferae przaeuwu poz Iomega : M 6 d? 

5. Parawetry wajdciowa : jak w p. 4.13.11. 1 4.13.12. 

4. 17. ZawiiBtrznA modulacla laoferawo^oi 

1. Zakrae czastotli wodcl : ^ 0 da 50 MHz 



A - 1 l 




2, Frog zadz iaiania t 



4 5V dla zau w&ial nc-. 1 zzdasy 
jaekrawodci, przy minimal nyifi 
JeJ paziamie, 

3. I mpedancj a «yej 6ciowa ; 200 am ± ICS 

A . 18. 

1. 

2. 

3, 

4 - 

5. 

0- 

7. 

8. 
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1, 


KonstruEcla. wymlary J — ; 
EodzaJ Jcdnstrukcjl ; 


• 


gablnetowa 

przenasna 


2 - 


Ch 1 od is nl e przyrz ado : 




natural ne 


3. 


Wymlary 1 masa : 







a) wymlary przyrzadu w pozycj 1 roboczej z pad pdrka 
rnaksymalnle wyciagnieta : 336 x340 -jc 522 

b> -wymlary w pozyc j 1 do pakowania: X Y Z * 

336 x 252 x 522 jmn 

c> masa przyrzadu nstto; 14,5 kg 

d> masa przyrzade z wyposaZaniem 1 w opakawaalu: IQ kg 



Fodzaj kail brat or a i ge aerator fall pros t oka tnej 



Czest at 1 1 wood Jail pr ost okQt Tie j : 
2naml anowra naplqcle wylSpiowe: 

Bi ad padstawowy \ 

Blad. dodatkavy epowodowany 
otoczenla : 

Frzerosty impuleu i 
2wley i 

Impedanc^a wyjeciawa : 



2 , 5 kHz 



zmlana tempera tury 

0 , 0314/ * C 



ok 360 am 



1. Sonde oscylaskopawa 

Oscylo&kap moie wepdlpracowad z sendami ascyloskapowyinl 
a zakresie dostrajania pojenmo^cl od 17 pF do 27 pF< Fa 



specjalne zamdwienle utytkownlka producent do! ftcza Jako 
wyposazenie dadatkowe oscylaskopowa sonde HC 1:10 typ 



SI 2 A prod. FAB " Radiateclinika* . 




2 . Kcunerti J atograf i gg gp 

Dscyloekop mile wspo* pracawae z kAmer a ml 

f otograf iczByjni omlesskach zaopatrzoaych w etaadartowe 
prowadnlce do mocowania na raace oslaay lampy 

oscyloEkopoweJ , Produce at ai© gwnra&tuje kamery w 

wypcEAienl u dodatkowym. 




H- 



X jrSTHUKCJ A OBSLUGI 



l , UfitftDM. r Tvnno4 e 1 Of z ygot PM W C Z B 

1,1. P psrpakowanla 1 -prZfipflkPWYMPll l fc 

1 em rozpakowani a przyrzadii nalazy; 

- naciftd tadsog papierowa kto^-a sa iUczom klapy pudla, 

- wyjad * pudle wkZadk*? dystansowa ffarna* iastrukcja 

obsiugl, kar-tQ gw&rancyj aa « specyf ikacj s wysy^kowa, 
woreczefc z wyposaZenies: normal n ym, wkladkt dyetansowe 
boczne oraz oecylaskap, znajdujacy sle w worku 

fallowym; 

- razcind worek w ml e J sou zgrzewanla, wyjad pr-zyrzad oraz 
worsczek z bentonitem, pochlaniaj ^cym roeztki wllgocl z 

works * 

Uwaga: n±« nalezy pozostawiad przyrzadu w otwartya worku, 
jeieli woreezek z beatonitam nle jast z worka 
uiunUty, 

Ponowne pokowanie oecyloskopu do opakowanla fabryeznsgo 

przeprowadz 1 d nsst q pu J aco: 

1. Vloiyd occyloskop do worka, utworzonago z r^kawa 
followego 700 x 1000 mm zawleraj acago 0.122 kg 
bantcmifcu, Vypompowad powtatrze 1 za mimn d worak przaz 
zgrza wants , * 

2. Uformowad pudlo przez zajfikniacie klap dna- Klapy dna 

aklald "szkiem wodnym sodowym" , Dodatkowo mlejeca 
styku klap oraz kraw*dzie okleld paplerowa 

powlaczona klejem. 

3. Pa ko waul* oecyloekopu wykonad zgodnlo za echamatem 
pakowania przadstawionyiD na ryeunku I/* w ninlajszym 
tomla Instriikcjl Obclugl, umieezczaj ac kola j no w 
pudla 
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Bl- SS2P 

- wkl&dke obwodowa 2„ 

- wkladke plaelcn poz. 6* 

- wkladke f DrmowniiA dol na pnz, 3, 

- oscylo ekop. 

ttecyloskup nalaZy wlaiyd do pud! a w pozycj i pracy t }. 
lampa stisrowana da ozoia pudla. fidlkl oscylosknpu 
powlany znajdowad Bin po bokacb wkladkl fnrnowansj z 
poz. 3, a oscyloskop pawl ni an op la rad eie na tej 
wkladoa dol an powl a rz chnla obudowy 
East a pal a aalo£y umie^cid: 

- wkladki dystansowe boczne poz. 5 f 

-InstrukcJe obelugi* spcyflfcacje wyayikow a 1 karte 
gwarancyjna na gtirnaj plyeie oscyloskopu, 

- wyposaienie norma lne w woraczku foliowy® mledzy 
plyt^ tylna oecyloekopu a tyleia pudla* 

“ wkladke dystaaeowa gdrna poz. 4 

£amkna£ klapy wieka pudla. Ml ej sea etyku klap 1 
krawedzie klap Bkleld ta^ma papierowa powl eczema 
klejem. Frzyrzad wolno pafcowad tylko w pomleszczeni u 
wolaym od pytdw* par 1 gazdw tr^aych, w ktdrym 
temperatura Jest ala nlzsza nlz + 15 "C* a wilgotnoSC 
wzgledna nie wieksza nit SO X (FB-85/T- 06500/ 08 poz. 
2.4. > 

1.2. Dtthrana orzed 

- oscy 1 cskop powinian bye zasllany z slecl elektryeznej 
220 V, 50 Hz* w ktdraj Jako ocbrona przed poraienlem 
stosowano Jest uzicutienl e lab zerowanle 1 jest 
urza dzenieja elektrycznym o ochroaaoici 1 klasy. 

Frzewdd sleclowy przyrzadu Jaet 3-Zylowy, zakobczony 
wtycza 2-biagunowa ze stykiem achronnym. Styk povtnien 
byd bezwgl^dala polaczony z maea przyrzadu p a do 
poiaczania tego ctoso^ad Zyle kolaru zielonn-Zdl togo. 

Stan w. **. poiaczenia nalaky sprawdzld przed plarwszym 
zal astal Dwanl em aparatu oraz kaZdorazowo po traasporcle 
aparatu 1 po wymianie wtyczkl . Rezyetancja ml^dzy ctyklom 
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QT 

QChromiyin, a najbar<L 2 iej oddalona cz#£cla £■ talowa 
obudowy przyrzadu powlnna byd nte wlekeza tilt Q.5 mt 
pradzle 25 A. 

- v czasie pr&cy oraz xawsze, gdy prxewdd eleclowy 
wiaczony Jest do gnlazda sleclowaga* przyrxad povn.nl en 
byd obudowany* a Srttby obudowy powiuny by£ dokreccae. 

Eie zoozna zdejAEwad obudowy aparatu lub maul pulo wad 
' przeJacznlkiain napiecla aiecl* gdy wtycxka przyrzadu nle 
Jest adlaczoDa od gaiaxda wtykowegc inetalacji 
zasl laj acej , 

Vczeikie naprawy oecyloskopu powinny byd przeprowadxone 
przex peraonel obezaany z przapisnml bexpiecze&stwHL i 
higieny pr^cy dlo urzedxeb el ektrycznycb i posladajacy 
odpawlodnie kwallf lkacj e . 

1.3. 1 natal Bwanlfi oscyl o sk op u 

- oscyloskop powlaian byd instalowany w poalesacmlach, w 
ktbrych temp^rAtura nle zadenia ale w zakresle wiekszya 
ad + SX do + 40'C, a wilgotnoftd wxgledna nle przefcracza 
30 % przy temperatursfl .+ 25 "C. 

Atmoefera pamles^ciet powlnua bye wolna od irftcych par - 1 
gaz6w oral py 111. 

f 

- Oacyloakop powlnien byd uetawlony na stole lub wOzku 
przyrzadowyiD nle aarazooym na wibracje 1 watrzasy- 

From! e ale sioneczne nie pawl nny padad bozpo*tredu.l o na 
ekran lanipy oscyl oekopowe J . 

* Przy praey w pobliiu siinycb pdl alektrycznycb* zaleca 
sle oscyioskop dodatkowo ekranowad. 

1.4* Efek ll afttyzflcla 

ReklimatyxacJ e przeprowodxa ale wdwczas* gdy przyrzdd by! 
transport owany lub przechowywany w wamnjtacb znacznie 
rozniacych ale od warunledw piracy* a zwiaexcza w zbyt 
duxaj wilgotnadci lub w zbyt nlaklej temperaturze . 

Pekl ImatyzaeJ a sprowadza ale do poxostawlenia przyrzadu w 
stanle niezalaezonya: przez czas nle krdtszy nit S godz. w 
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pomieszczeniu epel maj acysn wymagania noraial nyoh warunkdw 
pracjr, 

Jewell zacbodzi obawa, 2 & przyrzad zaajdowai st^ w 
waruakacb przeJcraczaj acych graniczne waruaki klimatyczne 
transport u (temperatura panl*ej - 25 "C lub powystej + 55 "C 
oraz wiXgotno£d wzgX^dna wieksza ad 90 % przy + 30*CJ 

rGklimatyzacje nale2y przedXu2y£ do 24 godzin. V miar* 
moSXiwodci umieScid przyrzad w pomieszczeniu prze wiewnym* 
jjalaczony pa r&kl Imatyzac J i przyrzad, nale£y poddad 
bacznej obserwac j 1 przez ok, 1 godz« 

W tym czasie nadmiar wi 1 got node i mode spowodovad 

uszkodzenls niektdrycb ftlanontdw, a w szczegOX no£ci 
rez yst or Ow . 

i- 5 ; FrgeGfrQWYw an l fl C s k ladow.nM > 

Przyrzad pawinien byd przecjjowywany , w warunkacb 
□kre^loaycb w PS-85/T-0e500/06 p, 3, Vymaganie odnoiSnie 
temperatur i wllgotnodci pomieszczeb skiadowania podane 
sa rdwniaz u p,4,2. rozdz, A. niniejszej Instrukcj i , 
Przyrzady rozpakowaaa powdnny byd prz g c lio wy wane w 

pokrowcacb ochronnych , stanowiacycb wyposazenie normal ne 
przyrzadu , Xub w workach foliowych, w ktdrych byly 
□paJcowans * pa uprzednim usuui^clu preparatu absorbu j aeego 
wl 1 god i osuszQQi u works Jest to Istotne ze wzgX^du na 
oebrotus przyrzadu przed zapylanism. 

Przyrzady moga byd rd*mia£ przachowyt^ane w opakowaniu 
transportowym, pod warunklem, Ze opaJcowaaie to ale byXo 
zavfilgocone, V przypadku zauwazenia £iadOw zawi lgocenia, 
przyrzad i v-yposaZeale naieZy wyja£ 2 pud** i eprawdzid 
szczelnosd wllgoeenl© pud! a nie jest wlelkie mozna po 
dakXadnym osuszeniu opakowanie ponownle zapnkowad w nie 
przyrzad i przechowywad . Jezeli worek utracii szc?eXno£d 
nalezy wyjac z niego przyrzad, poddad go reklimatyzacji , 
po 4 godzinach pracy sprawdzid jego dzlaXanie i 
przechowywad bez opakowania lub przepakowad do nowego 
□pakowania. 
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KAJcsyaftlay czas przackowywaiii* przyrzadji w opakowaiiiu 
wynoel Uf Mies, Fo tyzo czasle jialeiy pi-zaprowadzie 
reklijnatyzacj $ 1 po *prawdzealu dzi Alania przec bo wynad 

przyrzqd b ©2 opakowanl*. 



ill LS — lokalizator etrulaiaiiia; ueicxiiiiQci e 

przycioku powDduje korapreeje odchylaniA w 
vibu klsrunkach 1 powrbt .obrazu, Hull lub 
plajnti w obr^b pola poalarowago, 
niezalatala od wialkos&cjt wygnalu* 
uetawignia prxasuwOw, araz jacnotcl. 

[23 J4E3JOOC - regulator jusoAqi planki. 

[33 ASTTOil - fcemaktor actygnatysniLi plaski . 

14] Ctartro*£ - regulator ostroaci planiki. 

E 53 1 cygn&llzatqr zaUczania akspa^e j 1 . 

I ©] 03VIBTLB1IE - regulator lntftn»ywtio6ci pod* wl Atlanta 
SKALI ska 11 pomlarowaj . 

[7] BKSP — pj-T»l*eznik dkepanc j 1 rozci^gu- 

¥cl£niseie klawl&x* spo*odu j © 10-cio 
krotn* zwl^ksmilt pradko^cl rozcitgu , 
2*1 Acz* ala e kspaacj 1 J«t sygna 1 1 z o wane 
przez eygnal iaator 153. 

[83 TRISA X - korektor poio±aala trasy rozciagu w osl 



C 113 KALI BRAT DE 



regulator prxasu^nj pezi-OTago; dzialanie 
igrubne 

~ rsgu lator prza^uwu pozloaagOT 
dx 1 a 1 a nl * dokl a dns , 

- wyj*cia gsuratora fall proBtak*ti»j l 
7 ± 1 % 



- sygcal izator zaiacxsiiia 



syloBkapu do 



B 



& 




£133 Bim 



1143 



" A" 
"A/B" 



f, A 1 B" 









T-T" 



C 153 RQDZAJ 
AUTO 



" *y*acznik siaciowy; wcl^nl^olB klawieza 
spowoduje zataczaaia p rzyrz 4 du l &tan tan 
3 act sygnal izDuemy przez 1 122 . 

- prxeiacznik rodz a jti podstnwy ciasu 

* ^o^aaloa tj . nIeapo£niana podst, czaeu 
rosci^g A roxja6niany prxaz Bj plaints 
odcbyla rozclag A, a pcidstam czasu B 
rozja^nia w cxacis swogo trwaala tr&s« 
rczciagu A, SazjaAniany ode i not pod 
wxglodem dlugodci zal ainy J e*t od 
stoEimJcu wepdlczyniiitdw czae/dz roxciAgu 
B do A P a pod wzglsdain poiotania na 
traaia A — nd uctawianta Mnoznika Cxasu 
OpCtfnlenla L 333 , 

- rpxciag miasr&ny; Inlpjuje rozclag 
generator A t po c xym po czaeie 
wyznaezanym prxsz MnoZnlk Cza*u 
GpOiaiam* ©tartuja 1 przemieezcza plamks 
rozclag B; lawa czadd obrazu jast 
przadstawlAna w stall czaeowaj 
wyzaaezanaj przaz wspdi czynmik czacu 
rozclagu A p a prawa przaz B, 

- rozcUg opdanlany, plan** odchyla 1 
rozjadnla podstawa czaeu B r ttdraj start 
jeet opbinlony dzialanlam podatawy czbeu 
A. 

- praca X-Y; odc&ylanls poziome uxyckuja 
*1* sygnalam xawastrznym, przylozonyM na 
wajecia C 43] kanaiu 1 . 

HQ2CIAOD A 

- praca z tzw. automatyezayin wyzwalaniemp 
podczas ktOrago g*Mmtor roxclAgu pod 
nioobscnadd eygnalu wyzwnlaj qeago staja 
si 3 samobl eZny l przanilaszcz a pi amfc$ x 
predto^olA 1 cxsstatll wcaSel 4 wiadciwa dla 



danego zaJtresu cxftG/ds:^ Pci prj awi c Su eie 

fsygru i U WyjWAlRjftCBgO O C2@StOti2Vroecl 

powytaj 30 Hz, generator autonatycznie 
©taja eie wyzwalanym. 

SOPH - t**f< rozciag nori^lnie wyzwaiany 

1 RAZ * tzw. rozcieg JftdijoraSDwy, Tea earn 

klawlez umoiliwia rdwaiei odblokowanie 
ukiedu pa wytwarzaniu prxabiagu 

rcB c i *ga J *oego , 



1 16) 

cm fiBFBTTCJA 
tie) ~ /= 



E 1OT O/V.CZ, 



[203 0/II.CZ* 

1191 i 1201 
SIBC 



- eygnalizatar gutowadcl da wyz walania 
przy pracy JednorazoweJ 

- pakretla rsgulujaee w niawielfclm 
is tresis czas blegu powrotnego pi i y A. 

przel ncznik sprzeZenLi irddla 

wyzralanla z ukladem wyzwfUenia. 
VclftnlQCl* kl aKlezm spowoduje 

bazpo6r*dnle Cetal opr*do*»> Gprzekenie, V 
1 pazycj i normal aej wpn«iard« J*Bt za 

podrednlct wesj teonda neat ora . 

* przelacxniJt wiaczajacy miedzy ±rddlo 
wyzwalaniA, a uklad wyzwilania filtr 
gdrnaprxepuetowy, Jadnacace£nie uklad 

wyzw»laj*cy prxelaczony Jest w generator 
aetabilny t mpgacy przy pewnych 

uetawieniach pax la mu wyzualanlfi gene round 
eygnai synchronize J acy ei^ z eygnaleic 
wyz wal a J acyis . 

w prxelacznik wlaezajacy filtr dolno- 
przepustawy . 

- wcidnlecle obu klawlezy epovoduje 

wyxwalanie pedetawy czaeu sygnalem 

wemrLQ t rznym o cz**totl 1 wo€ci eleci 
zaellaj acej ■ 

- gniazdo we J 6 c i owe dla eygnai e 
wyzwnlania zawn^trzna^o rozei^gu A. 
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122] lilO 



C23] WEVU.'ZBVJF 
E24J +/- 
[25] FDZIQH 



M_L _ 

- przalaczuik zaiaczajecy tlumxk 1:10 na 
wej 6cie wyzwalania ze wHetrznsgo rozciAgu 
A, 

— przel acral k ZrOdla wyzwalania rozciagu 

A* 

przeJaczalk polaryxacjl wyzwalania 
rozcUgu A 

“ regulator poziomi wyzwalanla rozciagg 
A. 



[ 26] VTZV 



[27] AUTO/VYZV 



1261 ^ y — 



[291 VEVM/Z89B 
r 30] ¥eB 
131] POZIOM 



sygnallzator wyzwal&nia rozciagu A, 
Lampka zapala si*. gay naet^puje 
stab 1 1 i zac J a obraz u 

“ przeiacznik rodzaju rozciagu B- V 
poloieniu aormal&yai (AVTO> rozcidg B jest 
samobleZny* Po wsl^ai^clu klawlsza 
roxclag etaje bIq wyzwalany, 

prz e S ac z nl k sprzq 2 e n 1 a ±r 6dl a 

wyzwalania rpzciagu B* V pozycjl 
normal nej tfl^czany Jest saJLedzy 2r6dla a 
uklad wyzwalania koadeusator sprzeg^jacy. 
* przeiAczalk 2r0d£a wyzwalania rozciagu 
B. 

- Gnlazdo woj6clowe dla sygaalu 
wyzwalania zewnetrznego rozciagu B. 

- regulator poziomi wyzwalania rozclAgu 
B. 



[32] +/- - przelacznik polaryzacji wyzwalania 

rozciagu B. 

C33} HQEBTK CZ AStJ OFOZBIBS'IA ~ 10“C1 d obrotowy 

precyxyjny potencj orntr z licznikiem 
obrotbw ujnozli wiaj acy wyxnaczanie przez 
P 1 * «? raid Agu A mo me at u , w kt drym maim 
wyetartowad rozciag B, 

[341 AIB CZAS/dz -przetacznik zakresOw czas/dz rozclqgu A 
Talerzyk 1343 aormalnia jest mechanic* ale 
sp rz^iony z pokretlem 1353 przelA-cxnika 



£35) AiB CZA£/dz 
£36) A1 B CZJLS/dz 



£37) FLYIBIE 
£36) 

*1“ albo “2" 
m P - CZ * * 

"1 ± 2 " 

KULT 

E303 V/dz 
C 4 03 

£413 PL 

£423 



czas/dz ro^clftgu B. Ro^l^czanie obu 
pofcretel uzyskuje elq po odci^gnl^ciu do 
stable pokretia £353 1 abrdconiu go w 

prawo co najmniej o 1 g fcok . 

“przslacziiik zaLresdw ezas/dz rozciagu B. 

- pokretlo plynnej nd ska X i brows tie J 
ragulacji czas/dz rose lag u A. Gdy jest 
□no cnikowicie dbbcoiui vr prawo wbwczae 
zakresy czas/dz sa kal i bra wane . Qbrdcenie 
pakretla calkoNlcia w la wo spowo&ijjG 
zapalanla sle lampki £373 sygnallzu j ace j 
niekalibrowamy razeiag* 

©ygna 11 zahar wiaozeuia piyimaj 
regulacj i wepOlczymLika czaau. 

- przelacznik rodzaj u odcbylanla 
pi nnowego* 

- praca jednokanalown kanalu 1 albo 2 
□dpowledui o 

- praca dwukanalowa z przelaczaniesa 
przemletiDyiii powodowanyn przez pocLstaw^ 
czaeu. 

- praca rdz&icowa weJSd kanai 6w 112* 

- praca dwukanalowa z tzw. przala^^aELlem 

n s 1 eka tiym* pr ns we wm* t rrny 

mu 1 1 1 wi brat or - 

- przelaczalk wsp* V/dz kanaiu 1* 

- pukr^tio piyunej nlekallbrowartaj 
regulacji nznocnienia kanylu L 

- sygnallzatpr KUcseuit pjyimej 
r&gulacjl MZaDCdlenlft kanalu 1* 

- przeiaeznik rodzaju wsjdcla tori U 1- V 
pozyc j 1 nona&litej wej£cie jest eprz^ione 
z uklfldem przsz kondenmator oddz lelaj acy 
ski ado wa przyl QionsgG sygualu, 

- gnlazdo we j sc 1 owe kanaiu 1, 



£ 433 




I 443 



1- 



1/0 



f45] “ l " 
I 463 VTZV 



f 473 OSV 



C4&] POL 
£ 49] 

[50] 1/0 

[51] Wo 

[52] 

[ 531 V/dl 
C54J 

£553, PL 



- odlACimik 
wcisaiaclu 
odlacxant, a 



weJ4cla 

klavisza 

«Jdci* 



JLfttliu 1. Fc 
gniazdo Jest 
ukladu iwarte do 



sas y. 

~ pakretio przBBuwu piamo*jegn fcanalu 1. 

- prMlictnlk wyzwn lamia w&wnstrznego, V 
paioleniu normal nym wl^czonk Jest 
wymalamie przemiiiiins , a pa wcidnleclu 
Llawlssn - viyzwalanie x kanaiu 1, 

* wiacznifc "Qbrazu Sygnaiu VyzMalania* , 
Pc &ACi&ni 4 £lu pneyeieki; tal^csa ele an 
wanacniacz prz*& biegu wyzwalajacego 2: 
utiftdu wyx walani a rozciqgu A. 

-prze**cznik zniany polaryzacj 1 kaaalu 2- 

- pokr^tlo przesuvnj pieroowego ka&aiu 2. 

- ad 1 acini k wo j 4c 1 a kanalg 2 . Diialanie 
jak C441 

- gmiazdc *eJ4ciowe kanlu 2. 

- przsiacinik radzaj u wsjdcla kanlu 2. 
Dzialamla Jak [ 423 

- przalacznlk: wsp, V/di kanaiu 2 . 

- pokretlo pi jroiua j mlekal Abrawaae j 

ragulacji kanaiu 2, 

- sygma 11 rater wlaczenla plynnaj 

ml akal 1 bra warns j regu lac J 1 wzmcnl a min 

kanaiu 2, 



2.2, Ffrylm -bylim 

[56] _T“L. A 

1573 _J — L 0 

I 56] VaZ 



Iryc, 1/2 J 

— gniazdo wyj&ciawe lmpuledw brarnku J acych 
podstawy czasu A. 

— gn 1 a z do wyj 4c 1 owe l mpu 1 edw braaku J ncycb 
podfitawy czasu B. 

— gniazdo mJAcIdm dla moduiacj i Z 
CjasmodclK 



[59] VyTl ’- gaiazdo wyjfcclowa kamalu 1. 

[61] Bl - gnlaado bazpl oezmika siecicwego. 
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1 633 SYJt 1 



£ 643 STO 2 

[65] POL 2 

[66] KkL 1 
£ 07] KAL 2 
C 68] EOF 1 

£69] KDR 2 



- potency osetr ^ymetryzevanla wzmycniacza 
MBj^clowego kanaiu 1 CRr 101), 

- potancj owetr syme tryst awania wzmacniacza 
wBj^ciDMBffD kflnalu 2 (Hr 201), 

- potencj obe* r r^wnownienia dzialania 
prze i a c z n i ka z ml a ny po 1 aryzac J 1 Jcana 1 u 2 
CRr 235) , - 

- korektor kalibracji wziootnienia kana£u 

1 CRr 1353 , 

” korektor kalibracji NzAjcalenia kaaftfu 

2 CRr 234) , 

- potenc j onatr korekcji a&ymetrli 
wywolanej d^ial aniem plynnej regulacji 
HzaocQienU w fcanale 1 CRr 136) , 

- Jak [ 661 lecz dl* kanalu 2 CRr 236 >. 



3 . Faria fc«n« * *** "»".r * r Q- afaaAiArigii 



1 Pstawlajilfi ar yarns w rayulacll do pr zyrzadu 

Frzy pi arwszym xalaczeuiu przyrzadu zaleca si© Ejstawld- 
pokretla 1 klawisze Jak ni±ej , co gwarantujs, Ze po 
aagrzaniu file aparatu pojawi e i ^ Hula rozciagu. 

C 21 JASBQ3C - poioZenie irodfcowe 

1 3] ASTYGJL - poloZenle £rodkowe 

C 4] 0STR0SC - poioZenie 6radkowe 

17] EKBP - poloienie normal ne /0/ 

£9) 1 C 103 — poioZenie ^radkowe 

[ 143 ROD24J ROZCT4GU 

A ~ AUTO 

f 173 SEPBTYCJ A - calkowicie w la wo /0/ 

[ 183 ,£ 193 II 20 ] - poioZenie normalne / 0 / 



Crodzaje wyzwal,) 

£233 Zrddla wyswalania - w©wn©trzne CpoIoZeni© normalne) 



[253 POZTOM wyzwalanla rozciagu A - poiozenle £rodkowe 
C 27} Crodzaj rorclugu B> * AUTO CpoloZenie normalne) 




[261 
1 29 j 
131) 
£32] 

133) 

[343 

[24J 

[363 

£333 

£301 

[401 

[ 423 
[44] 



trodzaj B) — tpoiozenis nonnaltis) 

StrtJdia. vyzwalanin B) — Hewn, (poiozenis normal nel 
P0ZI0K wyzvalania roatciagu B - poio±«nie 6rodkowe 
Cpolaryzacja vyzwijlaiiia B> - + <poio±enlo 
ootMlns) 

KBOZX1K QZkSJJ QFOZtflHIiA - x 5 - GO 
£331 CZAS/dz A 1 B - 1 i^/dz 

Falaryzaeja wyzw, A - + Cpoioicni* normal ne> 
{Flynna rsgulacja wcpdiczynnlka czasu rozciagu A) 

- oalkowlcie w prawa 

trodzaj odchylania plonowogol - wci^nlety klawisz 
znlacza j acy kanat 1 
V/dz kana£u 1-20 mV/dz 

(plynna regulacja wzmocnlonla - calkowlcla */ prawo 
kanaiu 1) 

CrodzaJ waj eel a kanatu 1 > - tpotoienle normal ne> 
CodJuoznlk wej*cla kaniu 13-0 Ulowiez 



wciOniqtyJi 

£45] tprzesuirf pionowy kanaiu 13 - poio±sni« krodkows 
[461 VTZV - 112 (klawicz wci6ai*ty> 

[ 4fl] POL - + CpoJa^enle normal aa) 

[403 do [54] — pozoetale elementy ragulacj 1 kanaiu 2 

uetawld aaleiy tak Jak odpowiadaj ace lm 
Glem&nty £30] do [451 w kanals 1. 

Po ustawiesnlu organdw regulacjl Jak wyfcej nalaiy wio±yd 
wtyczk^ cl eel own do gmlazda instalacji alafctryczncj i 
wcl snaC klawicz wyl*cznika SSIBC* [133* Vinna zapalid si e 
lampka kontralna [ 12K Po uplywle ok 3 min, wi .ana pojawii 
eie aa etranie llnla podstawy czaeo ■ 

Po ok, 15 min, od tego momenta EOlna Ju± mittrzyd 
przyrzadcm paramstry exacows 1 napiqclowe, a po ok. 1 
godz, uctalalu sit? bi*dy dodatkows 1 nlactabllno^d 
poioisnitL plasaki 1 paramatry lspulsom, JaZalt po upiywla 
ok. 1 dp 3 m In. ala pojawi cl« Eta ekranlo 1 ini a _ podstawy 
ozasb, nacisnad klawlsz LS I IK Pojawiajaca si© na skraju 



JLT 



akraau Hal 9 aprowadzlb pokr^tiaa prz«Eutm pionowgo na 
drodak akranu 1 zwolaid przycisk LE* 

Jeifcli pray nacidalatyfii przyciafcu plaafca lub liala ais 
pojawl si a aa akranie, to bwiadczy o uestDcizeai u 
cwcy 1 oskopu * 

3*2. Eftgul ac lfl , iM n oaci,; — os trade! j agtypatyia u obra^ y 

Jionoftc obruu raguluja ala potr^tiea £23 JASFQSC. 
ZsstosowflQA lamp* oscylodkqpowa uaodliwia uzysfcl wauls 
dutycli Jafiuodcl pladki t obrazu, Vykaraytttuje to pray 

badanlu pracbiegdw aalo powtaraalayck i J ednorazowych i 
pray pomlarach szybko narast a j acyoh lub apadaJbcycls 
z boozy pra* biagOw itp. V aormlnaj praktyc* zaleca si$ 
Jednak ogranlczad jasraodd Cdo wart ode! koaiacznie 

potrzebnajl, Zbyt duta jasnodd obrazu jecrt ezkodliwa dla 
wzroku obEerwatora, al dla afcranu Inrnpy 1 

nlakoraystna dla dokladaodcl poziardw, ponldwad w miare 
zwldkazaaia Ja«nodcl 11 nil rodaia J aj szaro kodd. 

Ctetrodd Hall, ktdr* raguluja si a pnkratiam [ 4 J zalady w 
pewnyia atopniu od jaeaodoi Hall, P© uregulowanlu 
J asno^ci do wyTO&gAnej , aalety wlqe okorygawad ostro^, 
Actygmazyzjn Hull tplamki) praktyczale nie zale*y od 
nactawOw act rode i i jaBaodcl. Jiakiody Jedsak, ja^kutak 

zmian zaobodzdcych z ©zasem »r prayraadzle » rngq zmienid 

sl^ drediU© potaucjaly plytek odebylaJdeycdi 1 lunycb 
elaktrod lazcpy Docyloakopowaj powoduJac pojawiani* sie 
s^tygt^it.yxmu * Znlakfiztolcenla to kdim skcrrygowad 
potaaoj otttru C 33 . 

ASTTGE* ¥ tym oelu an l azy obearwujac przabiagi 

fiinusoidalM o cz*fitotl Iwadci ok, 10 kHz przy dradniaj 
J asaodcl , uatawld potauej a«*tr ASTTD* tak, by zardwno 
piouoTO, Jak 1 poziaaa, liala bty jadnakown cstre. 



e - i3 




JlT.-££^a. 



3 ' 3 - Lo miUanl I n — 1 — ragulagia pntn3 BT n» nlamlri {lint) .. 

akraaie. 

Przyclsk [11 LS ulatwia lokalizacje plajofci . lindi iub 
□brazu, Jewell zaalazta sle poza obrebem ekraau 
Przez przycl£niecie przy clefcu powodujs skutecztie 

zmniejezenie wzmocn tenia ukladdw odcbylaj acyck *i obu 
oslach oraz fltaksyTnalae &wiecanie plamki lajopy 
oscyloskapowej . 

Vskutek tego plamka, liaia lub obraz wchodza w obrijb pola 
pomlarowego i staja sie dobrze Hldoczns bez wzgl^dti na 
wielkosd sygnaiOw na wej^clu, nastawy organbw regulacji 1 
tout ro 11 a sc y 1 n s kopu - 

Pq akazaaiu si ^ plamki latwo J uZ zbadad przyczyny,, dla 
ktbrycb by la ana alawldoczna. 

W trakcie eksploatacji oscyloefcapu, a zwlaszcz*' po jego 
tra&sporcie * zachodzi alekiedy konlscz&o€d korekc ji 
poinZeai* trasy odcbylania poziojpago. Do tego calu sluZy 
potencj ometr C&] i ktbry powinlen byd tak uetawlmiy, aby 

i 

trass razciagu pod nieob*cno6d sygnalu by la rdwnolegla do 
poziomej SrodkoweJ Hall stall - 

3,4, Simla gmlagma. 

Sastosowana lampa oscy 1 oskopowa wyposatcma Jest w 
wewnetrzna akal# pomiarDWa. 

Skala wyposaiona jest w dwi e poziome liuie odlegle od 
Srodkowej o + 4,2 dz oraz — 4,2 dz . ulatwiajace pomiary 
czasbw narastania 1 opadanla oraz, lnnych parametrdw 
Impulsowycb. 

Istnleje mozliwodd podswi et lania stall. Pote nc j onset ram 
[6] moZna regulowad lntensy*mo£d £wiecenia, 

3*5. RdwnowaZeale wzmacni acza plonowp go 

Powyiszfl rflwnowaleaie przeprowadza sie celeaa 
wye 1 i mi nowania ruchOw obraz u na eiranie powetaj acych w 
trakcie manlpulacji przelaczaikaml V7dz, plyonyml 



B 



1 4 






— DT 6E2fl 

regulacjaml wzaocalenla i prxei acral fciem po aryracji 
kannlu 2 , 

El ament j korekcj 1 sa doet^pne qa lewej Science abudowy. 

Da rbHmow&zenia soioo px-zyetapid pa 1 g-odz,- cE&eie 
nagnewama przyrzadu . 

SytaetryzoHTj nl e fcanaiu 1 przeprejwadxft s i Q w pie rwE 2 fiJ 
kalejnn*cl potencj aaetreni C033 STK l t ktdry nalezy tak 
ustawib, aby przy przalaczaaiu zakreedw F/dz od 5 do 20 
sav rucby plaatei byiy mlojeze od 0*05 dr* Po cry® 
pot enc J ome tram XU® 1 [683 spowadawaL a by przy obi-acanlu 

pokretie® pi ynae j regulacjl winocniaaifl w peiny® zakrssie 
dzialanla ruch plaznfcl byi nnlejszy od 0, 1 dx. 

¥ fcakl ea® epoedb poet©puje el# przy eyinetryzawaniu 
kanalu 2 potency □natren BYlt 2 1543 i KGR 2 1 6»3 , 

ZmLany w pclazenl u plamki wywoi&ae zmlanaml polaryzacjl 
fcamaiu 2 prxeprowadza el# pot* me J oast re in POL 2 [ 653 tak, 
aby prxy ^mipulacji przeiaermlkiani POL [ 463 ruck plaaki 
byi mniejazy ad ‘0,2 dx* 

Roxsy™tryxowafiifl wxasacmlacxy w tAkick gram icack, X# ruch 
plaxki nywolany z mi ana z&kreeu V / d 2 , xml ana pi yarn© j 

regulaejl wzmocniemia lub palaryzacj 1 oelaga 4 dr ( poi own 
ekranuJ ale wm xauMaialnego wpiywu aa dokimdmodd 

pa ml arb w. Dlatego opisywaae powyXeJ sysetryxo wants 

prz epr ovadia e l © wt ©dy t gdy x 1 any ck wx g 1 #dd w pa t rz e bne 
Jeet nlexalaZna^d polokeala plamki od nastawdv F/dz 1 
polaryzycj 1 .. 

3.6. Kail brad a ukladtiw odchylania plomoweiyp 

Vw. kalibracja polega na skarygowmnl u wzmocnisnia ukiadu 
da takiej warto^ei , by naplqcie wzorcowe dastarczane 
prxcz kail brat or spawodowalo odchylanie plamki o dcigle 
okredlonej warto^ci. larraalmle v w&runkach eksplaatac^l 
kallbracj# przeprowadza el© w ten sposdb, X© na ekranie 
0*2 V/dx prxykiada el© napi#cle 1 ? z kaiibratara 11 . 
¥yeokod£ dbi-axu wlnna wymoeld wtiwczas 50 ± 1 mm. JeZeli 
jest Inna, aaleXy ekarygowad to pa te no j oast re® 1C AL l 1 661 
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lub KAL 2 1 073 w zaladnodci cay kalibruja el* kanaJ 1 cay 
2. Vw. pdtancj aaetry doet*pne so I lawej dciankl DDudowy. 

3 ' 7, Kgjgpe nsfl da. gnnrf pnmi h 

¥w. kopeneacje przaprowadza el* cel am dopaaowaola 
po j emnodc 1 owe go sandy 1 we j Sola osl Y w oscy 1 oekopi * . 
Przoiacznik v/dz kanniu, na ktdrego wajdcla zalaczonn 
jBSt sonda ustawid aa aakros £0 mV/da. a send* przyloiyt 
“ wyjdci* kail br atom 1 v. Obraz uatabi llzowad i 
obeerwowad na akmnia a^iey fall proetokatnej . J* 4e n 
wystapuja nalezy ueunad Je alemantem komkeyj nym w 
oondzle. Jaiell zauwaZy el*. ±e po skopensowaniu eondy na 
zakreaie 50 mV/dz pojawiajn el* zwlsy na innych zakrasach 
V/da nalniy pneprowadzld poetapowanie wg pkt. 5.5.17. H 
rozdzlal* B - czadd XI Inetrukcji Bkepioatacji, 




Spoadb podlaozonla do oacylaakopu badanego oblaktu ncls 
mlod powazny wplyw na Jakodd poalardw 1 obaarwaeji. Z 
zasady pawl non si* uzywnd da tego prz a woddw wepdloelowycb 
h. cz. zakodczonych od atrony oacyloakopu wtykaad BBC-50. 
Przy badanlu przabiagdw o czasach narastanla dluiezyeh od 
1 pa przewody pomlarowe aoga byd zakotezon* od etrony 
badanogo oblaktu trtyezkami bananowyal lub uchwytami 
krokodylkowynd . Jadnak alMkranowana cz*dd tyJy 
wawnetrznej 1 przowdd oplotu powinny byd moallwl* krdtkla 
i al© mogA tworzyb pqtll* 

Przy b*dAtilu prx*bittg6w o czasie nara*tania lub opadaala 
mUajssjm ad 1 us x&lmca. ml* jui xakaticx&e prx© wody 
poaiarowa zIaczmU vyfea 3ti«J cz#«totliwo*ci otoustoimia, z 
zacbowanlaa z&sady dopasowa ala falpwaga ukladu 
pomlarowsgo. 

Gdy zaatosrowanl* ziaez w.qi. jMt nlamozliwo, nale^y ±y*a 
WBwn©trzn4 oral aplot przawodu przylutowad do punfctdw 
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posiaronych tak, aby Hi eakranowane ode ink! byly jcoZliwle 
na j krbtsze . Eonieexnym Jest t©Z zakoiiczenie przawodu 
pamiarowegc od ctrony oocyl oskopu Qporaikiejn zaayka J *cys 
(nij l©pi®j na cj* d k n wym > a opcrnaSci zblixcmej do aporno^ci 
falawej prxawodu pasiarowego. V aiektbryoh przypadkach, 
jexeli epornoee wyj Sclowa badaaego uktadu jest rdxaa od 
50 on, naleZy xmieaid typ pr-zewodu pomlarowsgo, 

V zskresi© ci^stotliwo^ct prxenaszoaych p rzes wzjnacniaci 

Y oscyloekopu nie zauwnta si£ wplyvu zmiany sanjych zlqcz 

w. cz. o oporaoZciach w zakreele ISO do 50 on* Pray 
uiywani u przewodbw nepdloeiowych akran przewodo jest 
rOwnocare^nie t£w, przawodem zerowya*. V aiekt Oryol) 

przy pcdkach oportia^O ekranu maze akaxad si € 

nlawystarczajdea, gdy aapiqcia sa aiewielkie. Mnga 
wystapid zakldoenia w postaci tqtDieH eieciowyeb lub wys, 
cx©Et + lalaXy wdwpzas stosowad dodatkowe poJaczeaia nsasy 
badaaego obiektu z ta&sa occyl eskopu , Poi^czenla takie 
wyfcoaaC ekraaM'x przewodu leapdlosiowago. 

VyZej wyinieaio na zasady dotycx* rdwaiez padJaczeaia do 
we j set a synchroni zac j 1 z e wna trxnej . 

Podlacxeaie tiecyl oskopu z badaaym oblektejn znaeznia siq 
upraezcza t jeZeli etosuje el* soady pomiarowe z tl umikami 
RC h gdyl dopasawaala abiefctu do wajdcia oscyloetapu ale 
jest w€*vcxas i statue, 1*1 e^y Jedaak xtfrsoad u*agq* 
by pod i a c z« ai a soady z obiakte* dokanano byi o soZllwla 
paj krdt.szymi przewodaxd , ale twoz-z*cy»i iadayeh pqtli, 

3.0. RodxHla walScl* srat.emu nsl T, 

Frzawldziaae ©* dwa rodzaje wejScia dla kaZdego kaoalu 
t j , *ej*cle pajesaoAciowa araz bezpo£redal* ,' ktdre 

uzyskuje si© pc weidniqclu klawiczo [421 w kanale 1 1 

1 523 w kaaale 2. 

Tz»f. wajicie pajamoiciow tworzy el* przez wSqczqnia 
juiqdzy xaciek wsjdciowy a ttuaik wej6ciowy kcradeasatora 
sprxqga j acego, ktdry oddziala skladow* stal* od zjoieimej 
w badanyai sygaale, Frzy badaalu przebiagciw impulsowych o 
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ciaelo trwsnla dluZszym od kllku ailieakund w . 

kondensator vprowadza zbi.ksztalconla w poetacl zwisdw, 
ktdrych wlalkodd j act proporcjonalna do coast, trwanla 
przebiagu. Tego rndiaju przeblegi pcwinno sis badad 
Btosujac tow. M-jSol B bazpodrednia t J . po wciSnlsciu 
klavleza [42] wzgl . 152]. ITaetapuJe wdwczas bezpodredn 1 a 

poiaczaale zaclsku wajdclowego * tiuaifcian wsjsclowy* 1 
laozllwa 3 as t przenoszanl e przaz eysten T przablegOw o 
najnizszych ha wot czqetotl l woAciach. 

Jeiall Jadaak wartraSd skladovej elalaj przskracza 
kllkakrotola wartoSd sk*»dowoj zalsime j , vowczac ale jeet 
zoillwjm, wprowadzaniH przasuwam obrazu tago prz.blagu w 
Qbrsb ekranu , kalazy wdwczas przajed M wy^y 

wepdlczynnlk V/dz. co z kolal zsnl.jszy wysokodd obrazu 
badanago przsblagt, 1 nets wplynad niakorzysim. na 
dokl ad n odd pomlai-u. KaZdaau z wajdd przyttalaZay jaat 
wyiacznlk (klawisze [443 1 [503 usozllwlaj acy odtaezenia 

lub przy} aczaaln tago wo j del a do wzaacnlacza. 

3i 10 - yandldzvTtnllcl ryiri.i..,. 

KaZdy z kattaldw o«l T Jaat wyposazony w tiualk wojdciowy, 
u mozl l wl aj acy «ltr.8Dw dzlalattla anplltudy badanago 
sygnalu. daotawy tycb tiualkdw oachowana sa w Jadnoetkach 
wspdlczytmlka podchylania t J . w V,dz i mV/dz. 

Pond ary parasotrdw napl^ciawych badanych przobiegdw 

sprowadzaj* s.l * do zsiorzania wysokoOci interssu j Aoych 
fra^eot dw prjsbiBjg 1 pomaaiaai* J«J przoz wep* 
Fokretlo plynnoj ragulacjl wzaoonl&nia powinpo w tym 
czas^ znajdowad ale w paz, KUL tj * calkawici. skr*cona w 
prawo . Frzy pasiaracb przobiogdw o ndoznanoj aaplitudzio 
tlundki wejdclowe wlimy byd nastawiano ha najwy±az y wop. 
V/dz, Ijqpedaneja Mojftclowa' Jest niezaleZna od wap. F/dz. 
Susa anplltudy l ekladowoj stalaj badanago przoblagtj alo 
mote przekraczad 2$Q 7. 
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awtmtrTnflyft 



a, Ddchyl &oi e J edJLOkanaiow** “1* albo m 2 m oral rd± nlcowe 
“1 ± 2 "* 

Odchylanlo J ednokana iowe aoio odbywnd sie 2 we j del* 
1 el bo 2 po wcldmiedu odpowiedniego klawlsza 
prxeiacxnika *381. Prxy praey kanaltj, 1 wyxwalanie 
podstawy czumu xaaZa nast^powad x wajdcia tago kaoalii 
po uprxedalm wciZaieclu klawloza t 401 ■ Jazeli ten 
klawle* $ m mt w pozycji noraalaaj (l i 2) to wtiwrzzas 
eygnal wyxwalaj^cy pobierany jeat x torv wxmacnleiila, 
wnpdlaego die obu kanaldw, Prxy odcbylanlu x wejdcia 
2, podetawe exasu moZna wyxwalad tylko x ww. teru, 
Pr6cx odohylania niesymetrycxiiego x k&naldw 1 albo 2 
noxna rdwnleZ odcfcylad rdZnioowo prxe biagl xe Zrbdal 
eymtrycznycb wxgiedam xiami, jak t«± eune lub 
rdxnic# 2^dh przablegdw nleKysetrycxaych, lecz o 
cz#»'totli*#o*ci*ch aynchronlcznycb lub tyoh aaaycb. 
S^gnai lob aygnaly podfaeza ale wdwcxaa do xaclakdw 1 
1 2 oral wclaka ale klawlax 1 ± 2 przaljczalka C 33J . 
Die zbadania auay przebiagdw polaryxacja kanaiu 2 
powlnna byd pozytywowa Cklawiax 1 481 w pazycjl 
normal no J > . a dla zohaezania rbxalcy prxablegdv 

nalaty wclaxiad ww. klawia*. Prxy odcbylanlu 
rdZnicowya przaauwy obu 'kaaaiOw dxlaiaj* rdwnolagla, 
co latwo mote daprowadxld do nieprat#idl owago 
uatawiania ltrb« Zaleca ala wl ec aprpwndxid tyal 
prxeeuwaml obrax badanyeh przeblagtiw w obr*b pola 
pamlarowago przy pracy dwukanalowaj lub 

jednokanal owej f a po przejdclu na prace rOZnicowa 
dokonad potrxebnaj korakty poioZenia ohraxu w Blare 
^£llkfo4cl rbwnojal urnl s obydwoojflt prxe&uwaiol . 

VI sprawl dl owe ustawlenla priacu wcw o^Xe 

roxayaatryxowad n&dadernia wxmacniacz 1 apowodowad 
xnlaksxtalcania w obaarwacj i 1 poalarach. Prxy 




odchylaniu rdZnlcowyn: sygnai wyzwaiaj* C y noZo bye 

pobiarany ±rdd*o 1 lub 1 i 2 

b. Odchylanie dwufcaaai owe ■‘P.CZ,* i *1^JLT ,, * 

Frzawidzi&ne &4 dra rodzaj e odcbylania dwukaiuUowego 
t J * przemianue <P. CZ. ) oraz tarw* siakatile < JCULT) * 
VybGr przeprowadza sis odpowiadnlial klawiszami 
przeiacznika £363. Przy adcbylaniu . P.CZ * kanajy sa 
zaUczaae pnreaiannie do torn wzraacaleata poprzaz 
podctaw* czasu. Przy odchylaaiu KULT klucxowaaie 
fcaaaiOw aastepuja z czsetotliwogci a ok* 200 kHz, 
prattycznie alezalozna od zakrsta czas/dz. 

Odchylaale P* CZd stoeuje sla przy badaniu 2-ch 
przebiegdw o czestotliwasciach powy^ej 100 Hz* zt 
wigledu &a migatania obrazu wywoiaae przemlaaayii* 
tl jczDwiiniem prz*z pods taws czmu □ d*ugicb cza sack 
trwania. VyztJalanie podstawy czaeu mo^nn dokonywed 7 
kaoaiu 1, gdy bada sit zaleznadci czasowH 2 -cb 
przebi Bgdw oyacbroaicznych iub z obu kanafcbw 
przoaloaala Cl 1 2J , gdy parb*rauj« eie przobiegi o 
ci^etot 11 wo 6 ciach wajeanifl aiesyachronlcziiych. 
Vaz&yni jest aby przy wyzwalaniu 112 obrazy nbu 
przebiegdw wza j emn J © si^ pokrywaly tnachodzily na 

siobia), gdy± u przeciwnya przypadku zachodza 
trudrmdcl ze stabi 1 izacj k obraru* Odchylanla "JCULT" 
Ceiefcane} stosuje si* przy badanlu £-cb przebiegdw 
nikezyob czeetotliwo^ei tj . poni±ej 2 kHz* Przy 
czsstotllwodciach wyzszycb staja sis widoczne 
zafcibceaia w posbaci kropkowaula lub przarywauia 
□bwl ednl przebiegu* Przy tego rodzaj u odcbylanlach 
stosuje sis wyzwalani e z kaaalu 1 * Vyzwalanie 
przemienne praktycznle nla Jest aoiliwe. 
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3.12.1* Borina Ina podstawa c*«u. 

InrniM r^n . nieopbdniona podstawa czasu uzysfcuje ala 
przez nacidnlacie klawlsza A* VOwczae plamks rozciago 1 
r n»jaAn in uklad podstawy czaeu A t natoalast B jest 
nieczynaiy. Jest to gldwny rodzaj padstawy wa*u. 
zalecany da stosowacla ve wezystfcicb przypadkacb, gdzie 
ale jest kanieezne stocowanle apddnionej podstawy 
czasu . 

X 

3.12.2. GpdZnlana podstewa czasu* 

Ten rodzaj podatewy czasu etaeuja si a w c#lu uzyskanla 
tzw. sniajeeawsgo rozsz^rzenia aka 11 czasu <tzw. lupa - 
elaktranic 2 na>; wOucias plarake przemieszeza raze lag A, 
a podstawa czasu B eytwarza na tnaia A znaeznifc, 
ktdrego dlugodd jest zaleina od stosuaku wpdlczynni kdw 
czasu obu rozdl*g6w. 

Poiotania na trasie A Jest x&latna od Bnodnlka Czasu 
OpdZnlealA CISCO). Frzy posocy pokretla MCO ■Qdna 
znaeznik przssuead ezdlut t rasy rozetagu 1 wybrsd 
fragMBt, ktdry an byd pOdaieJ prxedstawlony * mkmll 
ciasowej wyznaczemej przez rozeiag B. Zaleca m±* 
fitosotae sambieZnA praca rozeiagu B p gdy± wtm&y 
przaeufniila znacxnika Jest piyuna. J stall nastapnie 
wclSnis ale klswisz B, wdwcza* cza&d abrazowsnsgo 
prxebiegu *obj«ta znacznlklaa badzie rozclagana przez 
podstaee czasu "B, ktdra Jast axybeza od A 1 dzlakl tenai 
tan fr&gssnt bedzle odpowladnlo rozszsrztrajr ua calej 
szerokodci znamionortego odcbylenla poz Iomega. 

JeZell natomlast wclAnla sia klawisz **A 1 B* to wdwczae 
lewa czadd obraxu, at do poexatku znaku czaeowago 
badzle rozclagana wg espdl czynnika czasu rozeiagu A, a 
fragment praeej czs**=i tego obrazu cbjaty znakiem 
czasowym badxie rozeiagany «g wspdl czynnika czasu 
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rczciagu fl m, odciaku od poczatku znaku c:asoira ? s da 
kofica adekylanta pazlan»ga* 



Regulacja wap, czas/dz obu rczcl,go» prxaprowadza 6ie 
zaspolem pokrstel £34] 1 [35j. Dla wyboru v^p. cza«/dz 

rozoUgu & aba pokratla pawlnny bye sprzazcne, (Jzyskuja 
Sle ta prssz obracanle w letra pokratla 1351 do ucaactu . 
ai zacznle ala obracae [S*J . vowczas naatapl zblokowanla 
obu pokretat tak, xe pray obracanlu £35] w lawo lub w 
prawo badzlo wai x aim obracae sla £3*3. Przy pracy 
opdiolanaj rozclag B 2azwyczsj .leet szybczy aid A. i 
oalaiy -taspol pokratai rozlaczyd, odclagajae od el able 
£353 1 abracaJac go w prawo mla. a 1 pozycJa. 

Po rraijcunlu obu polcratsl let ala J a mozliwctSC zmlany 
z»trssu rozclagu A przaz obrocaala talarzyka £34) 2 a 
poi&ocs znaj duj scago si e na alas sacjepu. 

Zwt^Jcsisnle wsp. C 2 a(f/d 2 uzyekad iqziu wl*czaj*c 
atepansj* razclagu klawiEzsa [71. Uzyskuja sis wdwczas 
10-clp krotaa przy^plssianle raze 1 ago. a wp. czwe/dz 
wybrany pakr*tia»i £34] lub E3SI nalazy mnoiyd pj-*«z 0,1, 
Pads taws caasu 4 wypoeaZona j*et w piyuiaa ragulacjs 
wepdiczynnika czasu, fctdra przspr owadz* si* pQkr*t£am 
C 3©3 , Regulacja ta Jast miskal i browana 1 wlaczaaio Jaj 
powodujs zapalani# sis sygtial lzatora £37], ± n £ ormu jaeago 

o ai ekalibrowanyiB wspdiczynniku czasu. 

3, 14. Ead saJa CQielftyu a. 



4IXTO * raze lag z automatyezaym wyzwaianisim podezas 
blagu zawszs Jsst widiezny Slad adcbylaala. 
Dziqkl taaiu ulatwiaaa Jest lofcalizaeja i 
koatrola obrazu nlesalaZale od dziaiaula eygnaiu 
wyzw&laj aceg-a. Vyzwalana pr aca rozeiagu 
nastspujs pa pojawlsaiu si* syguaiu 
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wyzral a jBcagn i po wyttguldmnlu pczlomi 
wyzualaniB. 

By wyz waln^i« bylo prawldlowa czaatot 1 i wodd 
aygnalu wyxtt&lajaoago witm* byt triaksza ad 
30 Hi, 

- BOKK - roxaiag aorBl&i* wyzvalany, P rzy br&teu 
sygnalu vyxunlatnla gsnarat or podatany ciaeu nla 
wytwarxa przabiogOw pi I pfcMtattnych, a plamka 
ji«t HfgUKiOM 1 nltfddoeztiA, 

Start gtoeratara padstawy czteu aa*t*puja po 
prryt o*«al u aygrrni u vyzwia X a j aceg'o i- 

wyragulowaiu posiomi wyxi*lania, Dolaa 

az^fitotliwo^ w yj ialanla n.i« J*ct ogranicxona 1 
dlatago tan rndsaj roscinkgnj stasuje si 9 prxy 
1 badanlacb przebisgdH* niaj ci^stotl 1 wo&cl . 

■“ 1 S12 — rozcl^g JodiujriiOwy, Pod wpiywaai eygrtaJ lt 

MyzwalaJ acago gvMrator podstawy czbsu wytwarxa 
tjlka* Jadan pilokaxtaltny prxabiag rnzolagaj *cy t 
po cxj* zostania zabL okotsany i nlewatllwy a* 
ffygnaly wyzwaloj qca . Po prxyci dni^ciu klawleza 1 
SA Z o&stapuja przygtjtawania generator* do 
wyt woritn 1 a po J a d y&czego prz e bl egu 

pi ioksxt-ai tnega. 

■ Z&pal i ala h^hczh lupk* sygrtal lx at ora t lfl] . 
Start |iMf>ton mnupi pa ^ajawliiUu ala 
prxeblegu wygealaj aoego ■ 

DXa a*J wiakaaycfa wap. czaa/dz przygotowanie do 
jidoonBUiii(io ttarty ttalaty przaprowadzi^ 
dopiero iOwcz&s, gdy z$a4nia lampia £ 1BK 
■lnlajax* xeetrxeietii* Jaat excxegdlnie lstotna 
prxy opOliLinnaJ podatawla cx*au« Rax c 1 *g 

jtdmruay »1 «m ala atomad pray badaolu 
prsabiagd* til ■pmrTariral nyr h orax gdy zacbodxl 
koni*cxno*£ fatografOMiaU taklch prxabiagd*, 
Przed tya Jednajfc neXeiy spraMdxid czy ultiad 
wyzwalajBcy Jaet przygotowany do wyzwalenia 
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tj cz 7 jast uragu 1 awany pazlaa wys walam*, wiaczona 

wladelwa palaryzacja* rodxaj wyxwalania itp. 



Ja^t ’ca v zasadxl* samljiazaa dzialanle 
razc±4gu B, bez ui3±liwodci wyzwalanla, Unoiliwla 
ona piya&a rngulacja csjasu opo± mania, a tak^o 
zerwala oeanld dr±«mn SJittar> hadanago 

przabi ©gu. 

* praca wyzwaiana roatciagu B o datlaAaniu takiw 
casjym JaJc raxciag 4 nonnaim* wyitaUny, 

uayafci^na pa wcidmaclu klAHiaca C 273 , Prry 

raxciagu wyxMalaaya dr^anla 1 inn® 

m««t*bilao*ci c?**cm Dadanago prcablagu 

prmktyczma nia mJa vpiywy u atabiinodd 

a hr ax u . 



zasadxia saaoblazaa 



*yx*alany, 
273 • Prry 



Tybhr Arad! a wyraXaala prxtprawdSA oia klawiacas [231 
dim roaeiagu A arm* 1 2*1 dla B. Dla roxclagu A 
praawlteiaaa J«t m*l±*a*£ vyMlamla a^|«. 0 

ca#«tortnwo*ci aiacl . OxysfcuJ* * 1 # to po 

wcitoiaclu Alasdasy £ 1*1 I [303 , Jaat ono aacaaffOlni* 
wyS^H^ 1 »1 «am pray badaniu prxabiagOw o 

cxadtetliimdcji aiacl lub synchronic a: nycb do aiaj Jak ap, 
tatalanla «iecim* ( Pray wyxwalaaiu xaw#tmym rozciagu 
A wieksxymi aygaalaai xaXaoa * 1 * atoaoaad dxiaimk 1 : 10 * 
ktdry wiaoaa ala prxy poaocy klawlaaa 1 223 - 



Praawidxiana «A cktary rodataj* wyxaalama rofeingu A* 
rOdnlace ala aladxy ooba chAU'aAtai-ymyka 

cxaatotli Model owa oral dwn rodzaja wyzNalania roxciagu B, 
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Togo rodxaju wyzwalante uieaZliwia st&bilizacjs 
obraz'u prxeblegdw ad najnitsxych cxestotliwo^cl 
wwyj oraz przablegtiw nlepmrtarzalayGh. 



“ “ klairloza C 163 1 L2BI vy cUniqta, Tea ra dzaj 

wyzwalanla prxewidziaay Jest do stabillzowaniA 
obraxu prxatelegriw povtarzalnycJb. Zapewnia an 
d.u±a stabllaodd wyzHsiUsla, , czyaiac Je 
praktycznia alexaleZnyiB od dryftdw i tnnych. 
alestabtlnodcl ttzmacniacza 7 exraz wzmacuiacxy 
sygaa 16w wyzwalania wswnetrzaegc, 

*11 . CZ* m — Mcl&nlsc.le klawisza C 203 powoduje wlaczenle 
filtru do 1 naprzepust a we go t tlgznlacego zaktOcenla 
wysoklch czeetotliwodci t polepszaj 4 cegD 
stabllnodd wyxwalaula sygna^aml maiycb 
cxeetotliwodci# Jeiall J ednocza^nla wcl£niety 
jest kl&wlsz £163, wbvczas do Ida czestotl iwci^ 
^iwalanla nie j est ogra ni czo na . 
f ■ SIBC* - wci*ai*cie obu klawiszy £ 1BJ 1 £203 uratllwla 
wyzwalaaie eygnalem o cz^stotl iwodci slacl 
zaelXajaceJ <p.3.16. >. 
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Pokretlem C 253 (roxclag A> wyznacza sie pozioai napi^ciawy 
na abiadni przeblegg wyzwalaj acegp. po aeiagnieciu 
ktOrego aastepuj* start podetawy csasu, Jeiali klawisz 
przetgcxnika pol&ryxacji [243 jest w pozycjl aarnalnej 
wdwczac pozioni wyzwalania Jest wybierany zb zbocza 
narastaj acega przebiegy wyzwslaj acego ( a Jetell £243 jest 
wcldal^ty — x opadaj acega. SegulacJa pozlami wyzwalanla 
dzlala zardiimo przy comalnya Jab i atojnatyczaym 
Myzwalanlu - da wsxyetkich rodzajacb wyzwalania 
wyszczegdlhionych w 3-17. V podstawie czasu B poxion 




wyz wftia.nl a reguluje «u pokretle* 1311 , a poia^ryzacj* 
wyzwalania tfvbiera si* przelacznikiein £ 323 * 

3,1 °- fi agalacl ft QMU p a uft a rzan ia j 

Pr^y stabilizacjl u brain przeblegOw o czestotll wcxtciach 
powyzej lo MBs isoga istniec trudaotoi wsktjtek poj&wlemia 
si* tzw. podwdjnegc *yxw*lania. U*imi*cie tego zjewiska 
uzyskuje si* przex lttmipulacj* pakr*t£es " EEPfiTTCJ k m 17, 
Gdy pokrgtio [ 17 J Jest *# poz, 0 ^Owczae cz*stot llwo*d 
i-OTCiagu Jest aajvyzeza i tyan saaya Jasaosd obrazu Jest 
aaj tor zystni b j sxa . 

^■ 20 . Sag ula qla npdlaianl a b nrzii a 

Tsw* kallbrowany cxas opOialenia wyxoacza z&kree 
wepdiczyaaika czesu rozci*gu k eras aao±alk ezasu 
opdinienia. Licznik MCO wycechowa ay Jest liczbowo 0 t 00 do 
10, 00, Die okraSlema czaeu opdiniBttia aaleiy wartogd 
wspdl czan ika cz&eu pasaaoZye przBZ nastawy MCO. 



3.21. Ft-aca 1 - T 

Przy pracy X-T dla ode hyl aula poziomego wykorzystu J * si* 
wejBcie kanalu 1 wrai z regy latorem wsp. V/dz i plytma 
ragulacja H2BDcr.tania. Prac* X - y uxyekuje si* przez 
MClSaleola klawisza “I - T* prxelacznika £ 14] oraz 
klawisxa - 2 * prx oiaoznika (MJ . Jateli ala jest wiacxoaa 
^ to pn ns ja rozeiagu wdwczes nastawy wspdl ezynnika 
odchylaaia poxlaaogo sa takle ease jak przy pracy Y*T, 
latoaiaat po wi*czsniu akxpansj i twci4ni*cie klawiexa 
t73> cxtitoSd odchylani o w osi X Jest dzie«l*ciokrotaie 
vletoza i nastawy V/ds kanalu 1 jialaZy mno£yd przaz 0,1, 
Zwiefcsza si* wdwczas rdwaisi ok. 10-cio krotaie przaeuw w 
osi J. 
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3, 22, 



Geleo zwiekszeiiia czuia£cl odchyl (uila pionowego 

przewldziaoa jest mo£liwa6d laczenla *«yj£cia kanalu 1 
TS03 z wejGciein kanalu 2 E51), Vzmocnienle sygnaSu mi^dzy 
weji&ciem fcanalu 1 1 Jego wyjeciem wynoei ID bez 

obcla±enia oraz 5 przy obciazeniu wyj dels rezystancja 50 
oai. Laczac ezeregow n wyJ6cie kanalu 2 a wyj Helens kanaiu 2 
mitna, zmniejszyd wspdicxynnik; odchylania do 0 t 5 m7/dz lub 
1 mV/dz Jedeli wynsagaaa Jest prawi d£ owo£d cbarakterystyki 
czestotliwo^ciowej * paSmie do 20 KHz, Polaczenle to 
zaleca sle wykanad EooZliwle naJkrdftGzym przewadest 

wspdlosl Qwym 50 oak, Zaleca sie stosowad poj emno£clowe 
eprzezetiis wej&cia 2 tklawiez [523 w pozycj 1 normal aej > 
celein wyelimiaowania dryftdw wystapuj acycb na vfyJSciu 
kanaJu 1. Fnjawiajace sie przy tego rodzaj u szumy 
oslagajace nlekiedy 150 uV sa zjawiskiem normalnym, 

3 r 23, Konfinrirfaelfl bladjafift 

Vw + koneerwacja oprowadza sie do utrzyjnywania prxyrzadu o 
naledytej czycto^cl ( a przsde wszyetkim do ociirony przad 
py^em i wilgocia- Fyl osiada szcxegdlnie intensywnle na 
ekranle lampy oscylofskopowaj 1 na piycie czoiowej , Zaleca 
©ie co kllka dnl omiatad ekran lampy t piyt© czolowa wraz 
pokretlami i klawlszaml miekkia pedzlem. Obudow^ nalezy 
przecierad mlekka sue ha deiareezka* Flamy wycierad wata 
lub szamtkA zwiltnna w 1 % rozworze drednlo dxtalajacego 
deterge ntu lub mydla. Resztki roztworu usu wad szmatfca lub 
Wtttn zwlliona w czystej wodzle 1 wyclerad do eucha* Cel am 
uzyekania doetepu do ekraau lampy oecyloekopowej nalsZy 
wyciagnad wewnetrzna ramke z oslony efcranu, po czym 
wyciagnad z oelony plytk© ochronna i flltr. 
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Oscyloefcop wlniaa bye prz achowywany w poadeazczaniacb o 
wl 1 got node 1 wzglqdnaj do ©0 £ i tamparaturze nie niiszaj 
od + 5*C P wolnych od pyiu 1 tracych opardw, Ualei y go 
us t awl ad nn pdikach lub stoiach nla narn±onych na 
wi brae j a lub Xa przyrzad winlan byd nalozony 

pofcrowiae oebroany. 




c. 



OF IS UKLABOV 



1 ' Qpl « ichgMiu hlnkowega 

Schema t blokowy oscyloskopu przedetawipny just ua rys* 
XXI/ 1 . Uk?&dy el attranicsne zmontowame na Jedenas tu 

ptytkach drukowanych, 3 Jet Cry ch oElam przad^tawiono na ww.. 
scbet&acle, a trzy inwierAj.flce eleoentry ponocnieze 
ragalatordv wspblczynnikbw odchylania i wspblczynnikdw czaeu 
pomiaieto. Omewiany schema t zawiera tylko podstawow© 

poiaczenlft migdzy bickaml. Kaidy blok zawiara isotni ej szy 
uklad oscyl oekopu* opatrzony nuasrejn cchemat u ideowago lub 
zeepniu , oraz nuoer&uii glbwnych podzespolbw tumrzacych dany 
ukiad, jak diody, tranzyetory » przei&czniki potenej ometry * 

Badany sygna* przykladany jest na weyScie Vel lab Ve2 
przynalefcne ukl adorn WHjdeiowyiB Zla lab Zlb odpawlednio, 
Sygna^ maZe byd odlaczony od ukladu za porno c a przel^cz nika 
P ( r 102 w kanale X lub Pr 202 w kanale 2. Przeldcznlkl Pr 101 
i Pr 201 uiflo^ 1 1 wiaj q po^czenlfi we J dd z ukladem bezposrednie 
lub przaz kandensatory sprzegajace. Tlumiki we j del owe 

uruchamlane przelaczni klem Pr 103/ Pr 203 w , kanale 2/ 
umozli wiaj a tiualenia syg&aiu we J 6c 1 owe go w stosunku- 1 : 1, 

1 : 10 1-1 : 100* las te pul a eygnaJ klsrowany jest do 

wejbciowego wtOrnika ±rbdlewego T 101/T 102/T201/T202 w 

kanale 2/ oraz do wtbrnikdw emitarowych 1103 1 T1C4 /T203 1 
T204 w kanale 2/. 

W o b woda c h ami :te ro wych t y ch wt Or nl kb w z naj da j a si © t £ u ml kl 
sygnalbw dzlelace w stosuaku 1 i 1, 1:2, 1; 4 i l i lO 

tylko dla wsp* 5 7/dz, * „ * 

□bla ww. regulacje usaoZllwiaja zakresows zmlan© 

wspbiezynni kbw ode hy lan la w zakresie od 5 zaV/d x do 5 V/dz, 
w mkwBncj 1 5-10-20-50* . * 

Sygnal % regulatora wzmocnlania T103 i T2 04 klerowany 
Jest do zespbiu Z-2 zawieraJacego pr z e dHrnnc nlacz kanalu 1. 
waancnlacz sygnaln wyzwalania we wn©t rznego x Jcanalu 1, 




sxraaeaiacz sygaalu X / przy p racy X-Y/ l wtdrnik wyjSciawy 
dla sygnaiu wyJSclow'ego ac kana*u 1 - Vy TI. 

Sygnal: regulator* wxmocnienia T2G3 1 T204 klerowany Jeot 
do ze&polu Z-3 iftwieraj t^cego prxedwxmacnlacz kanalu 2 , 
Przedwzmacniacxe kanaldw zawlarajft regulatory plynnej 
regulacji TOJDDcnionla, regulatory kali brae J1 vznocnlenla 1 
elenenty eymatryaac j 1 . Pr zedwzzoacnlacz kana£u 2 posiada 
aoZliwo^d xml any polaryxacil <fAxy> wzmocnienia tPr£04i. 

Sygnaly z ebu prxedwzmaculaexy t j . 22 1 23 kierowane s a 

do prsyrraleinycL 1 a bramek diodowycb v zespole 24. Mega b yd 
cme etsrowaae przex przel^cznik alektroniczny w zee pal a 2-5, 
Przy pracy dwukanaiowej przelaczaik tan przeiaeza bramki w 
takt miltiwibrator* wewnetrzaego CrodxaJ pracy MULT) albo w 
-fikt impulse™ bramku j ncych podntawy cz&su A <rodzaj pracy 
P. Cx * > 

Prxy pracy MULT przebtegi przeJaczyj ace po uforncwanlu 
podawane sa do wzmacnlacza razj a6niania w seepole 2-15 cel era 
wygaexeaia 61 add w prz*^ cxanla* Sygnal x bramek dlodowych 
napedza wxmacnlacz eumujacy 2-4, kt dry xa padrednict wea 
Hull opdzulaj acej DL 1301 vystcronuje wxmacnlacz kabcowy 
odchylanla pi on o wage 2-6 na plytee P2. 

V zeapole 2-4 znajduje si* rdwniei wxmacnlacz sygnalu 
wyxwalanla wwwnietrxnega* Prxex przel*cznlk Pr 302 pedawany 
Jeel do nlego ay gnat albo za wxmacnlacza wjwJ acego 
CHTZHlanla przamienne x obu kanatdw), alba xe wzmacnlacxa 
sygnatu wyxwalanla wewn* t rznego kanatu 1 w Z-2. 

Vxmacnlacx kotlcowy Z— 6 mot±a byC . rdwnleZ erterowany 
eygaalera wyxwalaj 4 cym xe mMicnlacza cygnalu wyxwalanla w 
seepole 2-7 na ptytee F3. Dxieja si a to po nacl6nl*clu 
prx*t*cznika Pr 301 zalaczaj acego Qbraz Sygnatu Vyxwalania 
(QSV) , Uklady wyxwalajace generatordw podstaw czasu A 1 B 
twnrxa zespdi 2-7 1 Z-8 odpowiednio. Ukiady to wytwarzaj* 

impulsy lnicjujace tworxenle si a przebiegbw rozci*gaJ J^cych. 
V ukiadxie podstawy czasu A eygnait wyzwalajacy przylaczany 
Jest do przetacxtilka rodzaju wyxwalanla przez przatacznlk 
irddla wyzwalania, ktdry maze zalaczyd ten eygnal b*dd xe 
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wzmaonlacza wyzwalania wewnetrziiHgo, bad± tez z jniazda 
wejeclowego dla wyzwaiaaia zewiietrznego. Gnlazdo wejdclowe 
sygnalu wyzwalania zswnetrznego ma±e by£ przy iaczone 

bezpo6rednio lab pnez tlumik 1 : 10. Frzelacznik rodra j a 

wyzwalania zaUcza misdzy przelacznik ±rddia, a wzmacnlacz 
eygaalu wyzwalania odpowiedni filtr lub kondsnsator 

sprzQgaJ a€y T ksztaltujacy charakteryetyke C 2 «Bt at 11 wo6c 1 own 
ukladu wyzwalania, Zainczn sie rdwniez do wzmacniacza 
sygnalu wyzwalania sygnal o czeetotliwoeci sled zasllajaoej 
poblerany z uzwajenia Htdrnego transformat ora sieciowego. 
tfzBjacniacz sygnalu wyzwalania posiada moZliwodd regulacji 
pazlomj wyzwalania oraz zmiany polaryzacji wyzwalania, 

Vyeternwuje on uklad keztaltu Jacy opart y tta dzialaniu diody 
tune] Dwej , ktdry w odpowiedzi tia sygnal wyz wal aj acy wytwnrza 
przablegl o normowanej amplitudzie l czosie trwania. 
Przeblsgi to kierDwane sa do glOwnego przerzutnika 
bramkuj acego rozclagu A oraz do przerzutnika pracy AUTQ* 
ktorego zadatlea Jest przskazad do gldwnego przerzutnika 
bramkuJacego napiecie stale o poziomie wymaganym dla pracy 
wyzwnlane j * Pod nleobecno&d sygnalu wyzwalajacego 
przerzutnik pracy AVTO wysyla uapi*cie o poziomle 
powodu J acym snmnbiez&a prace podetawy czasu. Gldwny 
przerzutnlk bramkujacy staruje wzaacniaczem bramku J aoym Z-Gb 
“ plytco * P4 h Vzmacniacz ton otwiera integrator, ktdry 
wytwarza w6hcz4g przoblcg llnipwD opadajacy. VyJ^clo 
Integrator! Bprze±one Jest zwrotule z glOwnym przerzutnlklein 
bramku j acys przez kcuqparator razcl*gu A oraz prmerzutnik 
blsgu pawrotnogo * 1 wspdldzlalaj^cy z nlm uklad 

podtrzymy waai a . 

Gdy przebieg z integratora A qsiagnle odpowiedni ' pozlom, 
wdwczas przrzutnik blsgu powrotnego spowoduje zmiane stanu 
glbwnego przerzut nlka bramku Jqcego, a tan przoz wzmacniacz 
bramku J^ey spowoduje zamkni^cie integral ora 1 przebiag na 
jego wyjdciu wrdcl do poziomu poczdtkowego, Uklad 
podtrzymu j acy epowDduje, ±e przerzutnlk biegu powrotnogo 
powrdci do etanu poczatkowago z psvnysi opd£nteniem, w czaele 
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kt tore go badzi© zblokowany glowny przarzutnlk tor ajtfcu j acy , co 
j«st pGtrxebna dla pelaego rozladowania pQjenmodei 
intagratora. Po ustaiiiu powyiszej tolokady. przy pracy 

wytwalanej nazlagu A, start podstawy czasu nastapi po 
pn $ awieniu eii? in^ulau wyzvalajacego. latomiaet przy pracy 
AUTO, pod also bee hd£C sygnalu wyzwalajaeego S i6%my 

przerzutni k br&nkuJacy otrzyimjje z przariutnlia pracy AUTO 
napiecio stale o pozinmi© zezwalaj acyrn na carnDblataa pract 
podetawy czasu, Gdy Jednak pojawi si© eygnal wyzw? alajjacy, 
wtowczas przarzutnik pracy AUTO bedzi© wyeyiai do gidvnego 
przerzutnlka bramiojjacego naplgcla przygotowulae* podstaw© 
ozoeu do pracy wyzwslanej . K^arator rozcingti A iitrzyznuja na 
odpowiednim poziomle przebieg x Integrator od uevatu 
znkobezenia blegtj powratnsgo do raoraentu startu, Przy 
jedaorazowej pracy podetawy czasu odiaezemy Jest uktad 
podtrzynywania. Po zakoaezeniu blegu roboczego przerzutnlk 
biegu powrotnego ni© powraca wl©c do stanu poczatkowego do 
sooantu a* obeinga oocyloekopu ale uruchoai impulsatora 
pracy 1 HAZ przsz aacidai^eie odpowledniego przycisku, 
Spciwoduje to powrdt przarzutnlka pracy j ednprazowa j do etaau 
poczfltkovfegD , uaoziiwi to wyzwaleaie ukladu* Przebisgi * 
Integrator* sa przekazywan© do Hzz&acnlacza wyj&clowaga 
rozeiagu A, ktdry sprx$gn Integrator z przsdwzmacntacrfls 
Qdchylania poz Iomega 2 - 12 , V ukladzl© podetawy czuu B 
przetacznlk 2r6dla wyzwalaaia kieruj© sygnal wyzwalaJacy x 
odpo wl edal eg o drddla do przelacznlka rodzaju wyzwalaaia* 
kt&ry oole do toru sygnaiowego w* 401yd kondaaeator 

eprzega^%cy t cel am oddzielenia z eygnalu ekladowej etalaj . 
Sjrgaai wyzwalajacy ki era wany jest do we mac nl acta wyzwalania, 
& nast© pal© do ukladu ksstaltuJacego. Wzmacniacx wyzwalania 
poelada mozliwodd regulacjl pozloau wyzwalanla oraz zalany 
polaryxacji. Uklad ksztaitujacy wytwarza przablegl impuleowe 
d nonowanej amplitudzi© 1 czaele trwania mogacs wyzwolid 
gt towny przorzutnlk bramfcujacy rozeiggu B- Przerzp tnl k ten 
DDie rdwmlai pradowad jako ukiad saiaabieiny, Steruje on 
*2 mac a i aczea braaku j 40 yin rozeiagu B/Z-lOb na plytca P 4 /, 



kt dry otwiera t zarayka integrator* Dt warty integrator ri 

wytwarza liniowo opadajacy przebieg rozciagu B. VyjGcie P- 

integrators sprzszone Jest zwrotnie z gldwnym przerzutnikiem P; 

bramkujscym przaz Comparator razcl^gu i przerzutnik biegu F 

powrotnego. Gdy przebieg na wyjdciu integratora osiagcie "■ 

potrzebny pczlom napi^ciowy, wdwczas zadziala przerzutnik B 

biegu powrotnego. Gdy przebieg na wyjitciu integratora n 

osiagnle potrzebny poziom napleclowy, wbwczas zadziaia bi 

przerzutnik biegu powrotnego, ktdry zmieni stan gJdwnego st 

przerzutnika bramkujscego. V odpowiedzi na to nastapi w: 

zamkni^cie integratora, na ktdrego wyj£ciu napiecie osiagnie bi 

warto£d wJaSciwa dla stanu poezatkowego* Przerzutnik blegu bi 

powrotnego mate przygotowad gldwny przerzutnik branikujacy do ti 

zai ni cj owani a nastepnego blegu rbhoczego, gdy otrzyma 
odpovrladnl Impuls z przerzutnika Comparators opdZnienia. *2 

Eastapi to w odpowiedzi na zadzialanie komparatora po 
zrownsniu prze biegu razciqgu A z napieciem wyznaczcmyixL przez kj 

mnoZnik czaou opOZnlenia CIO— cio obrotowy potencj onetr rt 

precyzyjny), Zadzinlanle przerzutnika komparatora nie moZe 
na staple* w trafccie biegu powrotnego 1 w tym celu przerzutnik p* 

ten Jest blokowany Impulses giownego przarzutniJta OG 

bramfcujacego rozciagu A. ICongwirator rozciagu B utrzymuje na 1* 

okredlonym poziomle napieciowym przebieg z integratora ad w. 

momentu zakcftczenla biegu powrotnego do momenta startu. Dla oc 

wszyetfcAcb rodzaj dw podstawy czaeu, z wyJatkiem A i B 
Irozciag mieszany) * poziom ten jest jednakowy. Frzy rozciagu ki 

□ieszanym komparator rozciagu B pordwnuje wytwajrzany przez U* 

integrator B przebieg z przebiegiem z integratora A. Na pc 

wyj del u integratora B napiecie b^dzie mieniac si*? pc 

identycznle Jak w A* do momentu startu podstawy czasu B* v 

wdwczae przebieg z B rozpocznie si^ z poziontn wyznaczonego 1C 
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Przebiegi z integratordw rozeiagdw A i B sa przekazywane do 
przynaleZnych im wzmacniaczy wyjSciowych. ¥ zaleZnodci do 





rodzaju podettttfy czaeu ww. wzjnacnlaoza przosyiaja ta 
przebiegi do przadwzp&cniacza odchylania pozi omega 2-12, 
Pny pracy "A" oraz *A/B" przefcazywan# s * do 
przodHzinftcnlacza tylka przebiegi z integrator* A. Frzy pracy 
*1 i B" or nz przy pracy - tylko 2 integrator* rozciAgu 

B. Impulay braaskujace 2 giOvnych przerzutnlkdw branflfcuj Acych 
rozei*gdw A i B <Z-§a i Z^lOa) sn przekatywane do ukiadu 
braaak roajaGnlnnia * I B CZ-13)* gdzie e* odpowiadaio 
*i sazan*. Pny pracy A tikiad bra^ak rozjadniania wyoyia do 
Hiaacniacza rozj adniania tylko odpowiedd na Impuls 
br&nkujacy A, Frzy pracy A/B naktada si® na ia^ule A insula 
braakujacy B, razSwietla j *c dodatkowo na czae ewego trwania 
tra©^ rozciagu A, Przy pracy A i B tmpulm B rdwniei naklada 
ale na A, l*cz natychmlast po zaJcoficzenlu B naatepuje 
wygmezenle caI«go przabiagu rozj adniajAoage rolioo 

diialajacago je^zcze rozciAgu A, Przy pracy B wyaylan y jast 
tyiko i mpuls roaJaAniaJaoy B. Frzabiagi 2 ukladu bran»k 
roziadniania 2-13 &a przaeylnna do wiaacnincza rozjadniania 
MB* a nastapnla do zaallneza laapy Z-13, gdzle pc 
przetworteni u na przablagl % odpowladnio du£* akladowa stala 
oddzialywuJa 4a lamp® oatyloakopowa* Baplecle 2 zaeilacza 
l **Py oecyloskopowaj Jaet powialana i prosionai» w zasilacsm 
w, a. i naatapnia zastla alaktroda prary*pi««caJa^9 po 
odchylaaiiK Sygnai badany, przylokony na wo j dele kanalu 1 
odchylania plonowago 2-2, aol« byd po watapnya wzMxmianiu 
klerowany do prz«iiH»cnl»cZ' odcbylania pcnrioioago Z-12* 
Uttotliwia to txff* praca X— T, Frttd^BcalBcz odchylania 
pozioEiHgD wyatarowuja waaacniaea: koAcovy odchylania 

pDzlonBgo, ktdry oddzl&lywuja na piytki odchylania posiomago 
v 1 ample oecy 1 oa kow a J . Wzttocalonia przadwzu&cnlacxa modna 
lO—cio krotnla zwlekszad 1 dxlaki tamu uxyeJcuJe ai® 
■kapanaje rozclagn, Opisane uklady zaallana a* ze 
atabi 1 izatordw a. n. Z-17* Btabllltowano s* wezyatkie 
upiecla wyazczegbloiona na schenacie blokowy®. 
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Qba w/w uklady sa ideixtyczne 1 w dal szym ci«gu apisywny 
l^dzi* ukind ueJAciowy fcannJu I, Gninzdo wejAciowB G101 
polaczone J act z pi-zeiaczulkiem rodznj u wejdcla Pr 101, f 
ktdry moie Jo laezyd 2 dalszymi obwadnari bezpai^redfcio 
( we J dole ^ 2 = ) lub zn poAredtiictwas kcmdsnsetora C 31 
(wej£eie >, ktdry oddziela skladown stale z 

przyiofcGnego on weJAcie sygealu. C 31 po przel aczendu | 
FrlOl on rodznj * zrrr: " Jest raziadowywany przez H32 ( cq 
znpabiegn zbednym dal skim przefiuwoa plaaski przy 

manlpul&cjl Pr 101, Frzei aczalk Pr 102 mate odlaczyd Itrb 
przyla czad weJScie do tlusika vrajdciowego <Pr 103n). I 
Vtedy kiedy Jest ano odieczane nnst^puje zwarcie do mnsy 
tlumikn. TJuiiik zattlern dwa skoiupenso^aoa 

czestotliwoSclofco dziolnlki nAplqcia, % ktdrych Jodon 
dzioll sygonl przez 10, a drugi przez 100. 

5n zakresneh 5, 10 1 20 m7/dz. sygnni wsjAciovy kierowany 

J act bezpodred&io on wfcdrnik irddiowy T101. Ha ZAkresach 
50 mV/dz arnz 0,1 1 0,2 V/dz wiaczony Jest dzielaik 
dzlelacy napiscie eygnnlu wjAciowega przez 10, n nn 
znkresacb 0,5 do 5 V/dz wleeza SiA dzielaik dzielAcy 
przez 100, Sondencntory Cll 1 C16 elude do ustnlania 

pajemnoAci wejAciowej tiumika prxy tlumie&iu sygnalu 
przez 10 1 100 adpowlednio, Kondens^tor Cl 01 w knnale 1 i 
C201 w kanale 2 sluda do wyrdwnania pojenmo6cl waJAciowej 
mledzy tlumlkaml kanalb* 1 1 2 na zafcresach 5 do 20 

mV / dz . Koadeasatory C 14 dziel nl ka 1 : 10 arnz C IS 
dzielnika 1 : 100 sltiia do karekcj i kompensacj i 

czestotlJlwDdcloweJ . VyjAcle tlundka poleczone Jest z 
branke tranzystora palowego T101 przez obwdd Hi 02 1 C 

102, QbwOd tea wraz z diode B101 zabezplecza bramke « 
przypadku pojawlenln sis tarn napidb niedopuszczalnie 
dufcyck. Tra&zystory T101 i T102 twarza wt Araik irAdlowy* 



T101 prze^azuje do wtornika enlterowago T103, 

ktdry wrai z wtOrnikiaui emitarowyiii T104 i zeepoleu 
rezystorbw K51 — R57 tworza tiumik wzmacnianycb sygnal^w 
dzialajaeych v etoeunku 1 i 1. 1 ? 2, 1 i 4 ora* 1 : io, 
Kcmdenaatory C52 i C 53 kompeneula dslalanie tlumika ppd 
wzgledem czestotli woseiawym. FotancJ oamtr Hr 101 eiudy do 
zrfiwnowa^a&U etainpradowego tranzystorOw XI 03 1 T104 

tak, aby pray rani pu Iowan lu przelsczniklem Pr 103 C 
napiecie fit ale na wyjdciu tlumika nia zmieniaio k1q. 
Potencj ometr Rr 102 z razystorami R 117 1 £ ns tworzy 
dzl elnik n*pi*cia polaryzu j acego b aze T 105, tak aby przj 
obracani u przelacznikiem wmp, V/dz naplacla na aiej nie 
zmisalalo £i e 1 ale powodowalo ruckdw obrazu w oel 
pipncwej ■ 






W/w przedwxaaciiiacz utworzony Jest z 3-ck kaekadowych 
wzaacniaczy* Fierwszy z nick tworza tkanzymtary T105, 
T106, T107 1 T105, Bazy tranzystordw T105 1 T105 *a 

poi ftciGEe z tiumlkiBn sygnalu T103 1 7104, 

V obwodzia emiterdw XI 05 1 HOC przewidzian* jeet 
korefcc j a czestotli wodct owa za pomace el ament dw Cl 10, Cl 18 
1 Rr 131* Urugl etopieft przedwzmacniaoze tworza 
tranzyetory T100, T110, Till i T112, Bl* kompensac J 1 

cza«tot 1 1 wodcl owe j eluza el ament y obwodu Bmlterowogo 

C121, C122 l Sr 132 tranxystordw TlOft 1 TllO, V obwodzie 
Eidterowym pa~y Till 1 T112 zjxajduje ala plynna ragulacja 
wzaocnlenla (potenc J ometr Rrl33> oraz korekcja 
uzmocnlenla CpotancJ cmetr Rr 134 >* Gdy Rr 133 Jest 

caikowicle roz warty wdwez as wzmocniaaie Jest kallbrowane 
1 gadnie wtedy sygnsl tzator D104, ktdrago dwlecenle 
uetrzega a niekal ibrowanym wzmocnlenlu , PotencJ omtrvo Pr 
136 rdwuowazy sla obwdd eralterowy T111/T112 1 ^allainuje 
ele rucky pi amici przy pelaym rogulovanlu wzmocnlajiie. 
Batumi ast potencj ometrem Rr 135 wyrdwnuje si a prady 
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plynaca przsz Till 1 T112, ee symetryzuje dzialanle 

przMKuwu pioaowogn, kt dry dziala w 3~clisi ctopniu 
pnedwzKictiiacza, Kasfcada tranzyexorbw T113/T114 i 
T121/T122 tworzy 3-ci stopleft wzmacniaj acy . Dla korekcj J 
czectotllwo&cloviej przewidzlanD w obwodzla ead terowya 
T113 1 T114 element y CIST 1 Rrl3fl* Eatomiaot w obwodzie 
onitBrowyn T121 1 T122 zoajdujo ©1^ regulacja przeouwu 

plauiwgo Jcamatu 1 przy pomocy patencj amtru Rr 130, 
Tonal ©tor R 121 koryguje zmiany wzmaonienia wywolane 
zmlaaand. tezperatury* Traazystory T115 do XI 10 tworza 
wznacniacz eygnalbw wyJAciowych Jcanalu 1. T115 i T116 ea 

eprzegaj acymJ vtornl tea ml aalterowpi r eterowasyai z 
enlterbw T113 1 Til 4, Vtdraiki to napedzaja wznacniacz 

TUT 1 T1 16 . Sygaal z TUB oteruj© or ado wo przez R172 3 
przeluczQik Pr3G2 wzmacnlacz wyzwa lamia wo wnetrzaego w 
zespola Z-4. 

Poziom ©tladowej ©taloj aa wyj^clu T118 reguluje ©1© 
pot6tcjoMtr«i "Hr 130. Z kolektora TUT przez wtOrnik 
emitorowy* T1 10 klarowyny loot ©ygaal do gniazda 
wyJ6clowego T lawn, £G103) aa plycie tylael oscy 1 nokopu 
oraz do wtGrnika end taro woga T120, ktdry aaetepnie 
przefc&zuje go do przedwzmncniacza pozlosaego w zoopole Z- 
12* dla uzyofcania pracy X-T. PotoncJ ooetrea Rr 14D usuwa 
el© ekladowa stain na wyjtclu t zewn. 




V/w przodwznacniacz rtSZnl ole od przedwzmacnlacza kanaiu 
1 tym, ±e ale poeiada wziaacnlacza cygaaldw wyjdclowych 
{traazyotory T115 dl T110) , Pociada aatoaslaot moZllwoAd 
ZMlany polaryzacjl sygnalu do czego eluzy para 
trauzyctordw T213 1 T214 oraz prz«i*cznik Pr204, Gdy 

Pr204 podoje aa bazy T211 1 T21 2 napiecie + 3V 

tpalaryzacja + >, wbwczas tranzyctory te przawodza, 
natoml aot T213 1 T214 na bazacli ttdrych J eet naplocle + 
2,5 V 04 zatkane, Sygaal na bazach T215 1 T210 b©dzle 






odwrOcony w fail© w stosuntu do sygnaiu na baiach T209 i 
T210, co powoduje £e bqdzie zgetdno £«± faz wzaiacnienia 
mlsdzy w©J 6ciem ukiadu odchylanla pianawego, * j egD 
wyjdciem. 

Gdy Pi- 204 podaje na b azy T213 i T214 napi^ole + gy, 
wtedy t© tranzystory prz®*odza t a zatkane sa T211 I T212, 
ktOrych hazy a* pod napi©ciam + 2,5 ?, Sygnal na bazach 
T215 i T210 b^dzie zgoday w fazi© z -cygnatom na bazach 
T2Q9 1 T210, al© faza misj&zy w&jdciasi a wyjdclam ukiadu 
odchy 1 an 1 a pi o aowgo b©dz la od wrdc □ na * Pot © nc J o jaat r Pr 
235 wykotyGtany Jest do zrOwnowaZania pradcwgo pary T209 
1 TS10, tak aby ni© wyetapowaiy ruchy plaakl <linii> przy 
saanlpulaejl przelacznlklaBi Pr 204, 

Oklad 1 dziaianin pozcwtaiych ©topnl przadwzmacniacza 
jaet takl© eamo, jak w prz© dwzaaciUcxu kanziu l/ ' 

2,4, ZBEDflj braraak diodnwy^h - Zaa p dt 2-2 i 

Dlody D100 1 D112 obwodzle kolaktorowym pary T121 l 

T122 w kanala 1 oraz dlody D204 /B2G7 w kol©kt orach T217 
i T21S v kanale 2 twprza braakl dlod owe. 

Joioll na zlaczu 01 09/ D1 10 pojawl si© napl©ci© +0,3 V, 
wfiwczas dlody t© zostaJa c pa laryzo wan© zaporowo, 

natamiaet Dill i B112 s© przewodzaee, Vskutck tego 
koiaktory T121 1 T122 sa poUczone z ha rami tranzjrstordw 
T301 1 T302 * Gdy na w/w aiaczach pojowia slq napl©cle - 
2*1 V w"t©dy przynaleine la dlody GtaJa ©1© prze wodtzace 1 
wekutek tago dlody Dill 1 D112 zoatajn epolaryzowan© 

zaporowo. Powoduj© to odtaczenl© od Hut T301 1 T302 

kolaktordv T121 1 T122. Przy pracy dwukanalowe J na 
ziaczach D109 1 DUO 1 D204/D206 pojawla si© fala 

prostokatna o amplltudzl© zmieniaj acej ©la od 4 0,3 V do 
2,1 V zaiaczaJnc kolajno v w/w epo&Ob kanai 1 lub 2* Przy 
pracy j ©dnok&nal ow© J palaryzuje ©la zaporotfo "Siacze 

dlodowe kanaiu czynnago, a przawodzaco kanaiu 
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nloczy imago. Przy pracy ratnicowj oba ziacza se iporowo 
1 przez to oba ka el& i y s .4 zal eczema. 

2« 5* yzm ncnlaez; srnimlacy - ZttEpai Z-4 

V 2 MCii±ac% ten tirarza tranzysrtory T301 i T302. Jest to 
Mzauciil&cz pracu J key z si 1 el ym ujemym GprzkZenieis 

2 Krntny®. Pray pracy rd±ni emej, gdy ufclady obu kanaidw 
sa przytaczcme do baa T301 i, T3Q2, re z yet ary E303 i S3 04 
zasilkJkee obwody kplektorowe par T121 i XI 22 oraz T217 1 
T218 &k boczaikDwatw przez obwdd R301, Kr301 i E302 celem 
zachowanla rdwno*»g± pradowej i napleclowsj w/w uktaddw . 
Patencjasaatrea S 301 symetryzu J a sle ukiad dla pracy 
TtA nlcowej, Vzmacniacz nnpedza linie opdlnia^kca DL- 1301 
aa podrednl ctwan przeikeznl ka Dbraiu Sy gaalu wyzwalania 
Pr301, Rezyetory S3 14 l E315 zajayfcajk llnle ad strony 
wejtcla. 

Z obwodu eiaiterawogo T301 1 T302 pedawana jest aapleeie 
etaie na baae wtdmika a4Diterowego T302, ktdry 
u crest ni cay w aasilaslu przeiaeznlka elektronieznega 2-5 

1 powoduje ograalczaaie amplitude wyt war-zany ch taa 
przebiegdw prselaczajacych, tak 2 e ich ixapikcie ale opada 
poniZeJ -2,1 V* 

PotencJ onetrao Sr 302 reguluje ale paziom ski a do we j 
state j aa ziaezu R31B/R311, fctdra powinaa byd taka saxoa 
Jak na alncau D106/SI72 w Z-2. 

2.6, yzaw^OlACg WYZfaa.lanln wgwnatrznflgci - Zaspdi Z-4 

Tranzystory T304-T306 etanoKik w/w wmmacniaez. 

Pr&cuje an z allnyiq ujejanym cprz^Zenieni zwratnyni. Sygnai 
tui wej^cie stnpnla T3 04 zalaczany Jest za pD^redulctwEm 
przetkcznlka J Fr3Q2 2 kolekt or a T301 przez rezyetor K318 
itzw, wyzw, 1 i 2 ) kb 2 obwodu kalektcra TUB w zesp, Z- 

2 przez rozyetor J? 1 72 (wyz w, 1 > , V pierwezym przypadku 
uzyskuje sie wyzwalanle przeraienna , przy ktdrym sygnai 



wyzwaiaj ac 7 pochadz i x kJXtut i u aktualnl a przsnosi^cego 
abrazowane przafaiBgi. V drugin - tylka z przedwzmacniacza 
kanalu X. 

Tranzyetary T305 X T3Q0 tworzn Jcamplcmentarny amiterowy 
wtbrnik wyj^ciowy* ktarujacy sygnal do wzaacniaczy 
wyzwalanla - zaspdi Z-7 1 

PotaneJ iometrem Br 303 uetawia si 3 punk* pracy wnacniicza 
talc, a by na Jago wyjtclu pod niaobactia66 sygnaiu 
wyz*alania wynnsiao 0 ?, 



Zftdaniem Mzmcnificza DSV Jact wziaocnienie cygnaiu 
wyz wal a j acssgo pobranago zo wzaacnlacza tfyxttalanla 
rozelagu i wysstarowania nlM mmcslacza gibwnago przaz 
liaiA opdZnlaj aca- 

Vsacdlaoz tworza tranzyotory T3Q7-T310, Jest to 
dwuatopniowy vrsanacalacs aypatryczny - Vzaocniooy aygnal 
przakazu j* za pcncoca prz*l«cznlia d dzialaniu ckwilowya 
Pr 301. Jedna z sake j I Fr301 zalacza tat naplacla 
zasilajace tak, Za wznacnlacz joet czynny tylko przy 
weidniatyw przyclsku OSV. 

FotancJ amatr 0r3O4 siuZy do eyoKtryzacjl wznacniacza . 

2 - B- Ufclui przai aczaiU a kaMlii t uz-JSMptf — 2 =5> 

Tranzy story T351 1 T332 w zalaZno&ci ad spesobu z&sllanla 
Ich obwodu amltaronago tworz* przarzutnlk blstabilny lub 
mi Xti vibrator- Frzalaczn Ikied Pr 303 wybiera el a rodzaj 
pracy ukladu odchyl&nla pionawago. Gdy vci&niQty jest 
klawiez Pr 303/4 co odpowlada pracy * P . C2 . * T wOwczas 
wezyatkle Iona vagaa nty aa w poloZaalu poczatkowyn i 
□bwdd asrlterowy T351 i 1352 zacilany Jast przaz 

tranzyetor T353. ’ Traazyctory T35I % T352 z&cbowuja el# 

Jak przerzu t nl k bi stab! lay i dsiela erne przaz 2 
czastotl i eygnaiu aa bazle "353 ■ Sy gnal tan 



in ££20 



przyctodzi z ukiadu gldwnego przerzufcnl ka bramku j *cego 
podetawy ciaev A, Z mi ana etanu przerzutnika T351/T352 
nastepuji^ gdy aa bazie T353 pcjawia sie impule njumny, 
ktdry wytrarzacy Jest przaz podstawg czasu A w ckwill gdy 
kcdczy si© bieg roboczy rozcl^gv. V ten spoisdb beds 
ZflUczanfi fcolejno kanaiy 1 lub 2 , Gdy wci£ni©ty jest 
klawlsz HOLT* wtedy obtfdd emiterowy T351 i T352 xasilaay 
jest przez rezystory K354 i R3G4* ¥skutek tego w w. ukiad 
zamienla ei© w mu 1 1 i wl brat or aetabilay, ktbrego 
cz^etctHwogid wyznaczona przez kondensator C353 wynoei 
□k, 200 kHz. Kaua i y 112 sq kolej no x ta 

czd&totllwo^ciq* Transf prjmator T501 vriacxony v abwdd 
xasilajacy 5 V - wydziela impuley powstaj^cs v trakcie 
generacj 1 , Sa erne aast©pal* ksztaitowane 1 wxmytmleme 
przez T354, pc czyjn eq doprcwadxcme przez S 360 do 
wzmacaiaeza rozj adniaaia v zespole 2-15. Powoduja one 
wygaszani© dl&dbw prze Iqexsiiia , Przy pracy jednokanaiewej 
ukiad T35I/T352 jest nisezynny, a napiecie potrzetme do 
sterawanlfi bramkami dlodawyml uxyskuje ©ie przez 
xalqczenie rexystardw R 352 1 R 365, ktbns tworza wrax z 
obwoden kolektarowym T351 lub T352 odpcwledni dxielnik 
Mpigcla, tfw. uklad kolektoroiyy zaoilany jeet w cz©dci 
napieclem z smlterbK T301 1 T3G2 pedawanym przez wtdrnlk 
emiterewy T303. BTaplecle na kclektorack T351 1 T352 nle 
mitm opadad poaiiej wwrto£cl na ©mitarza T303 
pomnlejszonej o naplecie przewodzenia died D351 lub B353, 
Vytwarzo si© t eX dzlqkl tentu sprzgdeni e zwrotne 
stabl 1 1 zu j ace punkt pracy wzznacnlacza . 

2.9. Linla. opdttilflJacA 

Llnla DL 1301 Jest drukowajia na laminae: la bbuctromiie 
f ol ! Dwanyi, Sklada el© ana z dwdeh plytek. Dbudowa 1 
konstrukeja Hall wykenaaa Jest z metal izownntego twertyara 
1 jest ona Jednccze&nle okladzlaa kondeneatora 
u t worz onego przez meandry Hall, Zamkniecle falowe od 
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wyj *ci» last integral tw, ci»(!cU Hall, ala prz.wldzlaiu* 

do ladywd korskcjl lub naprawy. Oporno&i falo** 

Hull wy noj^i 50 ob caikowlta opdJSrnlaiiis ok* 3.50 nc , 
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Vzaacsiacz tan iflwUra 3 atopala wz»©nl*tila - kaidy * 
ukladzia kasodowym. Stoplafi piarwzy tworc* pary 
trajKystoraw T1301/T1SO2 1 T13Q3/T1304* ttorskcja 

ci^ctot 1 1 woiclowa prtairttoUM w obwodzie 

^teroH ym. Qbwody C 1302, Zr 1303 1 fir 1301* C1303 
koryffuj* passo w zakrwl* IDO kHz - 3 KHz, Obwdd *rl307 ( 
C 1301* Cl 303 dkala aa wyaofclck o®*«totliwortclach* 
Potancj oaBtr *rl3l0 alu±y dp xr6wao%«*»ja» atal opr^dowog-D 
calego iffincnlafizB. Drugl stop! at wzmociiianid tworza 2 
kp^lajmrtarns coble poary trmazye tarot#* T 1 3 05 /T 13 06 t 
T1307/T1306, korakcj^ czeatatli voficlaw* twarza obwndy 
R1336* Cl 3 03 ms C1306, C1307, Rrl327. J»et t a korakcja 
dziftlaj*ca us wy**zycfc c*%etotllwo*ci*cb. Fr**wtdziana 
j«t rdwclat t«apar*tiirowa kararkcja p*ea» ozcctotliwodci . 
Twarz* Jk diod* poJamo«clDw 01301* teralator Erl301 - 
oras razyatary *1336* *1330 1 k»dMH tor C1310* Razystor 
El 326 poiaczemy Jact z przel*cziiiki*» Lfi (Fr701> w 2-15 
oa pi ytca P4 + Fodoaea* noraalocj pracy R1326 ja«t za warty 
przaz prx*t*aziiik LS 1 otoplafi wzjnocnioiii* zaeilany Jest 
przaz rexyetor *1525* Po a*ci6ai*eiu LB przy 

lokallzowaniu etrunlaaia naat^puja rozwarci* *1326 1 

zzmiej Bzenie pradu zaailnjaeaso obwdd ami terowy 

T1305/T1306 . KoZ 1 i wo£c 1 dynamiczne WMcnlacza znaczala 
ZBmlajBzaj^ i vzaacaJ. any sygnal aras ewentualaa 
«ya»trlm Epowadowan* u*tawiaai«m przecuwdw pionowycb 
n«wt w *a*rmjnych ppiazmiach anleje do taklch grania, 2a 
Ich obr&z Alsdci cl# w abr#bi* pain powi&rowegq,. 
Potencjauetr Rrl345 w ahwodzle kolektorowym eiuZy do 
korskc J i wiflccnienia, Trzael stop! at MmcnlBQia stanovia 
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pary tranxyetorowe T1309/T13IO 1 T131I/T1312. Stopiefi ten 
wysterowuj e piytfci odchyljiaia pionowegc w I ample 

dscyloskcpowaj . Diody Zenera D 1303 1 ID 1304 w obwodxie 
emlterowym 1131 1 1 T1312 xapobiegnja nasyceniu 

tranzystorbv T1309 1 T1310 przy prsesterowanlu 

wxmacni acza . 

3 . Lfk ijvzwalanla podq^flyy czam a. L. & ■ 

3.1* Ok lttd wvzwalania padstawv czaeu A - Ze^ptii Z-7. 

a. Przel aczniti irddia 1 rodzaju wyzw&lanfa 
Przelacxnik ±rtid£a wyzwalania Fr401/1 prxyjmuje eygnal 
ze wzmacniacza wyzwalania weKiietrznago w xespole 2-4 lub 
* gniazda weJSciowego vyzwalania zewaetrzna go. 2 gnlazda 
tego sygnai mole prxechodxid bexposrednio na sekcje 
prxel actaj aez* Pr401/1 lub przez tlumlk syga&iu dzielacy 
przez 10 1 utwDt-zony przez R-401* R402, G401 1 C402, a 

xalaczany pncelaeznikiem Pr401/2, Sygnal z prze iaczaika 
Pr401/1 przflkazvwany jest do przelscxni jta rodzaju 
wyzwalania P r 402. Segment Pr 402/1 umo^liv/ia dalsze 
przekazywanie sygnal u za poArednict warn kandensatora 

sprxegajacega C403/wyxw. ™ "/ lub bexpofirednio. Segment 

Pr402/2 “V, CZh 11 wUcza lub wyJacza w tor sygnalu filtr 
gdmoprzepuetowy . utworzony przsz kondeneator C405 l 
rezystor R405 ogranlczaj acy dolna czestotllwo^d 
cnarakterystykl . Segment Fr4D2/3 "It. CZ." zalacza filtr 
do 1 noprze pu s t o wy ; ktdry □granleza gdrna czestotliwo^O 
granicsna ebarakterystyki . Jest cm utworzcmy prxez R411 i 
kandeneator C40S. Gdy wcisnifjte sa klawisze V. CZ. 1 M. CZ. 
jfldnacz^Qie, kowczss sefccja b segment u Pr402/2 1 sekcja 
a segment u Pr402/3 podaja do ukiadu wyzwalania naplecle o 
czeetotl 1 wd^c: sled zasilajacej, pobrane x uzwojenia 

wtdrnegc transfer mat ora Tr8Ql w zespole lb, przez 
kondensator C808 i filtr R805-C809-R605-R810. 
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b. Vzmacai nci eygnalu wyzwalania 

Vzmacniacza ten tworza zranzystory T401-T405* Sygnai T 
przaiacznifca rodzaju wyxwalania Pr402 Jest padawnny n* 
braake tranzyatora T4Q1 prze* obwdd C404 * C4C3* ktdry 
vrraz x dioda P401 zabazpleeza bramk* tranxyatora pclowago 
T401 <pracuj e jako wtbraik Zrdd*ovy> i vyctarowuje 
wtdruik ©mitercwy T402, Tranzyetory T4Q3 i T404 tvorz* 
wzmacniacz rdznicovy, Starowany jast on sygn aiaa 

wyzwalaJacyai. przaohodzacyia na baz* T403* Sapiqcia stale 
oddziaiywujace na baz« T404 przez vtdrnik emitarowy T405, 
a regulowane potencj □metram Hr 4 03 "F02I01F wyxnacza punkt 
pracy wzmacniacza T403/T404 urazliwiajac ragulacj# 
poziomu wyxwalania. Fotanej onatr naatawcxy Rr402 eiuiy do 
wprowadzsnia tej regulacji na wynagany zakreE. Obwtid 
kolsktorowy ww. wxsacniacxa atanowl dioda tun«lon B406 z 
przynal a Z ay mi do niaj aleakntaai , Przalaozalk polaryzacji 
wyzwalania Pr403 wraz z ukiadem diode vya D402-D405 
stanowi tzw. aeioktor zbocza. Zaiacza on vw. obwdd diody 
tunelowaj w obwbd kolektora T403 lub T404, V tym czasla 
drugl tranzyator wxmacniaeza T403/T404 zaeilany 
przoz przynal aZna au dlod* D402 lub D405 odpowiadnio. 
Sygnal z amltara T402 oraz aapl*cl* rogulacjl poziomj 
wyzwalania x eaitora T405 przekazywana ea do wzmacniaoza 
OSV w xeepol* 2-4. 



c. Okled keztaltuJacy 

Ukiad tan tworzy dloda tune Iowa. B40G z obwodam 

zasllajacym L4 02, *445, H41i> ( S421, H41B 1 Hr401 oraz 

ukiady na branzystoracb T406, T4Q7, T410. Vzmacniaez 

nSZnicowy T403/T404 etaruje pr^dowo died* D40G, ktdra 
wekutak tego zcdenla etaa, la obwiedni odpowiedxi na 
sygnai wyxwalajncy tworzd elqt, na opadaJacym zboczu, 
bardxo szybkia s ml any napJL^oiowet q warto^oi ok.. 0,3 V, Ta 
zmiany sa wzmacnlatie przaz wzmacnlacz T400 opaz przaz 
akiady T407 i T410. Tranzyat or T410 Jest tak 

spalaryzowany, tm wzmacnlo tylko dodatnia ijnpuliiy ujamna, 
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ktdryjni wyzwala sif gibwny przerzutnlk bramkujacy 
podstawy ciasu, T4G7 natomiast ciuiy Jest tylko rm uj earns 
lropulsy i w adpnwiedzi wyxwarza impulsy dodataii, ktdre 
ss wykorzy sty wane do wyzwalania przerzutnika pracy AUTO 
Poteac j onetreji Rr4Ql ustawla sie czu£a£c ukladu 
wyzwaiania tak Jednak aby obwdd diody tune 1 owe j nde byl 
podatny aa wzbudzenie. Frzy wyzwalanlu X syncbronizacj i 
wysoktej czestotliwo^ci uczuU sie ukind przez zwieranie 
patenc j ametru Rr40l, Uklad , diody tunelotfsj staje eie 
astabilny 1 podatny na synchro nizawanie wytwarZaneJ przez 
sieble czestotiiwo^ci z cz ^srt at 1 1 woSc sygnai u 

wyzwalaj acego. Zwleranie Sr 401 nastepuje przez dziaianie 
segjaentdw Pr402/2D i Pr402/30 po nad^nieciu klawisza 
V.C Z. 



d. Przerzutnlk pracy AUTO 

Przerzutnlk ten twnrza tranzystory T40S, T409, T413. T40S 
i T4G9 s a Bsofethbilnyai priBrzutniteiea, ktory pod wpiywea 
iapulsfiw dodatnich na bazie T408 o cz^stotliwo^cl 
powtarzania powytej .kilkudzlesl sells Hz wytwarza na 
kolektorze 7406 poziom ujesmy. Pod t/piywam tego 
wzaacniacz T411 wysyia do glCvnega przerzutnika 
bramku j aosgc Z-Sa naplscle staie ok, DV. ktdr© wprai*adza 
ten przsrzutaik w tan pracy wyzwalanej* Gdy Jednak sygnai 
wyzwalaj^cy zaniknie wdwczae napiscie na kolektorze T406 
po ok, 1 sek, padniesie sis i spowoduje, ±& T411 bedzie 
wysyiai napiecie ujeume ok* 5 V da giOwnego przerzutnika 
bramku Jacego, pdwodujftc prze j Scie ukladu podstawy czasu A 
w stan pracy samobieine j . Gdy T411 wyeyia poziom ok* 0V 
powodnJacy wyzwalana prac© podstawy czasu wdwczas zapala 
sie dioda D412 sygnai izujnc Jej wyzwalanle* 

3-2. U kia d yvzwalaiila podstawy czasu B - Z jas pdi 

Uktad wyzwalanla podstawy czasu B jest podobny dio ukiadu 
wyzwalanla podstawy czasu k oplsanega powyiej . V dalszym 
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ciqgu osdwione zostana tylfco rdzaica mi^dzy nisi* 

- Frzei acznik Fr50i/2 moZe zalaczad sygnal przelncznika 

irddia wyzwalania Fr50l/2 moZe zalaezyd eygnal 
przelacsnika Zrbdia wyzwalania Fr501/1 do ukiadu z& 
podrednictwem kondensatora sprzegaj acego C5Q3 lub 
beipo6redaio< W ukladzie Z~6 nie sa przewldziane flltry 
czastotliwodclowe i nle Jeet te± przevidzlane 

wyzwalanl© eygn aiem □ ez©stotliwa£ci steel zacilajAceJ, 

~ lapi^cie regulujace pozioa wyzwalania podaw&ne Jest bez 
posrednictwa wtdrnika ©ml terowego. PotancJ oioatr R 501 
eluzy do uzyekania potrzebnaga zakresu rogulacji 

pozloOTi . Sygnal wyzwalajacy* ktdry eteruje nznaenlacz 
rdznlcawy T503/T504 nie Jest przeeylany do wzsacaiacza 
OSV. 

- lie JeBt przetfidzlane tjit, wyz^alanla i 
synchrpnUowanie W. C Z, t a pot ancj onset r £Lr50l sluZacy do 
regulacji ezuin&ci ukladu wyzwalanla ala Jest wiec 
zwiernny 

- Ukiad kaztaituJaey posiada tylko wzsacniacz T506 
wydzielajacy ujesne Iszpulsy KyivalaJ aca, 

* Ukiad wyzwalania ole posiada przanutalkfi pracy AUTO. 

i t EsuiMMMM*. 

Fcdstawe czaeu tworza dwa gene rat Dry podstawy czaeu t J • A 1 
B araz ukiad branek roz J a£niania« Ka£dy z ww. general ordw 
posiada ukiad bramkuj acy oraz Integrator* 

i- l- XntlAtl padetawy czagu A. Z-Oa T Z-Qb, Z-ll 

Ukiad ten skiada ale z gidwneg- przerzutnika 

bramku j acego, wzoacnlacza brankiijacego* integratora, 

WMcniacza wyjficlowego rozclagu A* komporatora rozeiagu, 
przerzutnlka blegti powrotnego z ispu Isa tores pracy 1 RAZ 
araz ukiadu podtrzymuj acego. Dzl&ianle tych ukiaddv jest 
nastepuj ace: 
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a) GJGwny przerzutnlk bramku Jacy, Zesp6* Z-9&. 

Przerzutaik tea tworza eztery bramki 1TAJTD t j - Us461C 
□raz Us4G2e H . b+c t Bramki Us462* i b pracuja jako 
przerzutQlk RS. Bramki Us4©ic i Be4G2c se 

inwer terami , Gdy podstowa czasu Jest w stand e 

wyczekiwania t j , po zakodczeniu biegu roboczago, 
wtedy tua wej^ciu 5 iowertera Us461c jest poziom L a 
aa wyj&ciu Us462b - poziom H* Frzy pracy wyzwalanej 
aa wejdciu I bramki Us462 przetacznik Pr 461/ la 
podaje pozioiu &. Plerwszy impuls wyzwnlajacy 
przychodzacy z kolektora T410 w Z-7 spowaduje zmiau^ 
etauu przerzutnika E— S, po ktdrej wyjScie 8 bramki 
Ue462b przyjmie poziom L* wla£ciwy dla biegti 
roboezego podstawy czaeu. PrzejScie gldwnegc 
przerzutaika bramku Jacego do biegu powratnagD 
oastapl . gdy na weJ6ciu 5 bramki Us4Glc poJaWi si© 
poziom H z przerzutnika biegu powrotnego T461/T462, 
Wdwezos wej^clc Q przerzutndka R Us462 przyjmi© 
poziom L» podcz&e ktdrego przerzutnlk R-S staje si© 
niewrailiwy na zmiany zacbodzace aa wej 6ciu 13 bramki 
Us 4 62* Po zakobczeniu biegu pawrotnego na weJ6ciu 5 
Us46lc pojasla el© poziom. L i w konsekwencj i 
przerzu talk R-S przyjmuje ponownls ctan wyczeki wanla, 
Frzy pracy AUTO przeiaczaik Pr 461 /la podaje poziom z 
kolektara T411 s Z-7* Pod nieobecno^d eygaaiu 
wyzwal a j acegc jest to poziom L* V skutek tego 
przerzutnlk R-5 zmienia natychmlast stan, gdy koficzy 
eie bieg pdwrotny, Na waj^ciu 5 Us461c pojawi si© 
poziom L, co jest konieczne do pracy eamobleZnaj 
podstawy czasu, Gdy sygaaj czasu pojawi si©, stedy 
kolektor T411 podaje poziom H, a omawiany przerzutnlk 
staje si© ukiadaa wyzwalanym. 

Inserter 462c odwraca poziom i przeeyla go do 
szmncniacza bramku J ace go oraz do gniazda wyj£closego 
"¥y bramki A“ , 

b> Vzmacniacz bramku jacy. Zaepdi Z-9b. 
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Vzmacniaez ten utworzony jest przez obwdd tranzystara 
T65Z + 

Ba anodzie diody D651 pojawia sie poziom H na czas 
trwania biegu roboczego podstawy czasu oraz poziam L 
- podczas biegu powrotnego i w etanie wyczekiwnnia 
Gdy na D551 poj awl ale B nastepuj e zatkanie 
wzmacni&cra T 652 « wyniku czego nastepuj e start 

integrators. Gdy natomiast na D651 przychodzi poziom 
L, wdwczae T652 przewodzi powoduJac przejdoie 
integrators do stanu wyczeki wants, Zaczsna taz 
dzialad uj emu© sprzeZenie zwrotne prz ®2 kalektor 
T652, uklad T653. T654 oraz T651 do ealtera T652. Zc 
eprxezenle zwrotn© etabillzuje punkt pracy 
integrators utrzyauj Jac wymagane napiecie tzw* pozloit 
e-tartu t j . ok, + 12 V . 
c) Integrator - Zespdl Z-2b i 2-11 

Integrator stanowia tranzystory T653 i T 654, 

Jest to ukiad Killer* a tworzacy linlowo opadajacy 
przebleg rozciagu. Predko£C opadanla wyznaczona jest 
przaz etaia cxasowa RtCt, Kondensat cry t* i rezystory 
sa odpowiednlo wybierane zespoiaus przel acznlkowyo 
FrSOla, b> e, w zespole Z-ll. Rastawy tego 
przeiacznika wycechowane ea w j ednostkach czas/dx. 
Re x yet or y Rt laduja kondensatory Ct napi seism ze 
trddia dodatniego, ktdre tworzy tranzystor 79 01. Frzy 
pomocy potenoj oiaatru Rr202 ustala sia naplecle 
iadujace, Rapiecie to moZna regu.lowad potenoj omstrsn 
Rr901 uzyfikuj ac w ten spas Ob plynna ragulacje 
wspdlczynnlka czasu. Gdy pokretlo potenoj ojuatru Rr3 0 1 
jest caikowicia skrecoae w prawo wbwczas prze lacznik 
Fr 202b zwlera dlizg potenoj PTOtru do emit era T2D1* 
co unlemozl i wia z as I lame Rt lnnym napi^cisa ni4 
przewidziane jest to dla kalibrowanycb xakresdw 
czasu/ dz. JednoezeSnie przelacznik Pr202a przerywa 
zasllanle diody 6wiecqceJ D90l t kttirej dwiecenis na 
pjycle czolowaj oznacza, Ze wspdiczynnik czasu jest 
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nlelsalibrowaay. ¥ czasle biegu powrotnego i v czaeit 
wyczeki wania, gdy na emiterze T052 jest poziaa L i 
tranayitor T652 przewodzi* wdwczas Ct jest aaladawany 
do poziomu wi&sciwego dla ww. stantiw, Ba kolektorze 
uetala eie napiecie + 12V w sposdb oplsany w punkcie 
b* Gdy on amltsi-ze T652 pojawi sle pozipis H nast^puje 
zatkani© tego tranzyetora 1 zaczyna si© iadow&b Ct. 
Bapiecle na kolektorz© T654 opada liniowo do ok* + 2 
V, po czym gdy T652 zacznle prze wodz id 1 rozladuje Ct 
wrdci oao do poziomu Btartu ± 12 ?. 

d> Vznmcniacz wyj£ciowy rozcisgu A 2*8 b. 

Wzmacnlaoz ten przekazuje pnebiegi z wyj^cla 
integrators do przedzmacniacza odchylania pozlonego 
2-12* Tworzy go tranzystor T655* sterowany w emltsrze 
przez H666. Przeiaeznik rodzsju podstawy czasu Pr57l 
utnymu j e T655 w otanie przewodzenia pray pracy A i 
A/B. Dla pracy rodzaj u A i B, B oraz X*Y tranzystor 
T655 jest ' zatkany * poniowa^ Jego esniter zwierany jest 
przez diody D656 l D$57 do -8 V. Trymer G060 
konrpensuje cz^stptl 1 wade i own sprzeZenle miedzy 
Integratarenii & wziaacnlaczem wyjdclowyra. 

e) (Comparator rozciagu A. Zsspdi 2-8b. 

Zadanlajn tomparatora rozciagu jest utrzymanie na 
6ci£le okredlonej warto£ci naplecia pozlomi start u 
przebiegow rozciagaj acych na kolekt an© T655* Tworzy 
go para tranzystordw TB51 1 T656* Eapipcle 

pordwnujsc© przykladane na baz© T651 poblerane jest 
za po^rednictwem potencjoaoetru Rr342 w Z- 10a, 
Fntencjometrem tym uctala si© napiQCle poziomi startu 
dla razciagu A i B, 2 emltera T656 przecyiany jest 
eygaaJ uruchmnl ajacy przerzutnik blagu powrotnago, 
gdy napiecle na kolektone TG54 DSia,gaie pnewldziana 
wartodd. 

f> Przerzutnlk biegu powrotnego, ZespOl Z*8a. 

Przerzutnlk ten winien spowodowad zakadezoni© biegu 
roboczegn podstawy czasu praz zainicjowad bleg 
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powrotny. Tworz# go tranzystory T4G1 1 T462, V ozasie 
biegu rob acxega T462 Jest zatkany. OpadsJacy przsblsg 
2 endtarfl T55G w 2-9b obniXa prxsz diody D466 i D4G7 
napl#cie na bazie T462, aZ traaxystor tan zacznle 
przewodzid 1 zsaleni swdj ©tan. Vdwozas na jsgo 
kolektorzs napiacie podnlaci* ala do pozlomi H, V 
wynlku tego zmkobczy ei# blag roboczy i rozpocznie 
©la bieg pawrotny podstawy czesu. , Hapi#cie na slaciu 
D466/B467 podnlesle si a natychmiaat do pozlonaj 
etartu, Iffatomiast x2nofiz«nle si# napiacla na bazie 
T461 b#dxia opdZuiona wskutek dzlalania ukladu 
pod t r z y mu J ace go , Frxy pracy Jadnorazowaj ukiad 

padtrzymu J acy Jest odlaczony Coba segmenty Fr4Gl/A 
" AUTO* orax Fr 4G1/B **VYZ¥* w poioisalu 

pocaatkowym 1 przerywaj# obwdd xasilaJacy Rr 462 1 

R475 x + GO?) * Po zaJcobczenlu blagu roboczego 

przerzutaik pozostaja wi#e w poiodeniti biagu 

powrotnego 1 nle mote asiagnad stanu wyczekl wani a h 
gdyz na kolaktorze T402 utrzymijs sis staa R. Ukiad 
bra me lc Ue4Glab tworzy przarzutnlk R- S t ktdry przy 
naciskaniu prxyclsku Fr4Gl/C *1 EAZ* wytwarza impulsy 
rdznlczkowana przez C4G1 1 R4G4/R4G5* zadoalajace 

st an przarzutnlka T4G1/T462 . Po nacl£ni#ciu przyclsku 
Pr461/C napl#cie na kolettorze T462 ppwrdcl do 
poziomu 1*, Gidwny przerzutalk bratfnkujacy zoetanie 
prxygDtpwsny do wyrvalanla plerwszyn la^julsem 

Myzwlajacyn Jakl pojawi sis pq j&aci#nl#citj Pr4Gl/C. 
Po wyzwDl&nlu 1 wykonanlu Jadnago blegu r oboe z a go 
oastapi ponowna zablatomnis przei-zutxilkdw Us462ab 1 
T461/T462, Po naci6nl#clu Pr 461/C 1 zmlanie stanu 
T461/T4G2 po ktdraj na kolektorxa T4G1 wyst#puje 
pox lorn H zapala si# dloda D461 "l £4 Z m t urucbaj&l&na 
przaz tranzystor T44M, Sygnsl izuj a om gotowodd 

Likiadu podstawy cz asu do wyzwalenia J ednora^owvga* 





g) Ukiad podtrzymujaey /hold -off/ 2-9a I 2-11 

Zadaniem tago ukiadu Jest opbinid powrdt przertMtnikk 
biagu powrotasgo zt stand, w ktdrya na kolektorz* 
T462 Jast poziom 5 do statui, gdy wystspuj e tarn pozioa 
I- Gki&ti tan tworzy tranzyctor T4G2 tfr&z 2 diod^ JD402 
1 zespolem kondensatordw Ch zuLianlanychprzez zespO* 
prz e £ acz nl ko wy Pr0 0 1 . 

V csaele blegu roboczego padstawy ciasa na wyj^clu 

bramkl Us462h wystapuje pozioic L. V skutek tego T403 
przawadzl 1 kondensator Ch jest praktycznie z warty, 
Gdy pc zakohczeniu biegu rpboczego na wyjSclu Us46£b 
1 pajawl ale poziom H wdwczaa nastapl zatkanle T453. 
Eondensator Ch zacznie el a ladowat^ przez potencjometr 
Hr 462 oraz rory story H4?6, E4B1 do nsomentu at 
naplacia na Ch wzrasni© nn ta sacznie 

przewodzid D464. Frad plynacy przaz D405 epawnduje 
przeldcla przerzutnika T461/T462 w atau przy ktbrym 
rm kolaktokza T462 wystapu^e poziom L tj, w start 
wyogaki wania . 

Potencjoaetr Hr 462 "BEFRTYCJA* reguluja w nlewdelkim 
zakr&sie czac dziaiania ukXadu podtrzymij acego* co 
utatwia stabil izacj e atorazu przabiegOw wyzezyeh 
czefitotliwo^ci t J . powytej 10 KHz. 

4,2. UkEad podstawy cz&fiu B, Zaepoi y_fr-10a. Z~10b 1 Z-,1 1 

tfkiad tan akfada el a z gldwnego przsrzutalka bramku j 40 a go 
i^taacniacza br&mkujacego, wzzacni&cza wy l 6 g i owsgo 
rozciagu B* kdmparatora rozclqgu, przerzutnlka blagu 
powrotnego, przerzutnika komp&r at crra opdtnlanla , 
Vlekszo&d t ycb ukl addw jest padcbne, do uktaddw padstawy 
czasu A. V dalszym ciagu omawlaEi© bsda tylko rbZnlce 
zdadzy tynd podstawasii czasu 1 Ich wepdlpraca. 
a) G16wny prsorzutolk bramkuj a<=y ■ ZaspdJ Z-lOa. 

Przarzutnifc tan twarza bramkl Us541c oraz Us543 a be. 

V stocunktt do gtdwnago przarzutnika brajnku j^cago 
podatawy czaeu A wyetqpuje rdtnlca w uzaleini anlu 
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dziaiania* JTa wejiicie 3 bramki Us543a maze byd 
przykl adany pozlojn tt i wtedy pracuje an jako uktad 
wyzwnlany, lub poziom L i wdwczae uklad staje file 
eamobieZny. tzw* automstycziie wyzwalanie nle Jest tu 
przewldziane* Dzial anie ukiadu Jeat takia ammo jak 
ukiadu Dpi sane go w pkt. 4, l.b* 

b> temacniflci bramkuJacy. Zaspdl 2- 10b» 

Vzamcniacz ten stanowl tranzyctor T078, Jego 

dziaianie Jest takia cam o jako wzmacniacza 

bramkujacego rozciagu A opieanego w pkt. 4,l*b* 
Integrator* Zeopdi 2-1 Ob i Ml, 

I nt egrat or stawia traazystory TG80 I TG81 . Dz i al aai e 
ukiadu jest takia sane Jak Integrator* podetawy czaeu 
A pkt ,4.1 .a. 

d) ¥zasacniacz wyjftciowy rozeiagu B* Z-10b. 

Vzasacniaez ten etanawl tranzyctor T682* Jego 

dziaianie Jest takia eamc jak ukiadu z pkt* 4.1.d. z 
tym f 2a wzniacniacz Jest nieezynny przy praey podstawy 
czacu A oraz k/ B* 

e> Komparator rozeiagu B, Zecpdl 2*1 Ob* 

Komparator tan tworza tranzystory TG5G, T877 i T87B. 
Tranzystor T579 pracuje jako tzw. ±r6dio pa do we. 
Zaeadnicza rdZnioa w etosunku do ukiadu z p. 4. 1c 
Jeet to ±e keparator ten przy tzw. rozeiagu mieszanym 
<praca A IB* roguluje naplecie wyJ6eiows Integra tor a 
B w zaleZno&cl od uapiecia wytwarzanego przez 

integrator A. V tym eelu przebieg pi ioksztal tny z 
Integrators A podawany Jest za po^redtil ctwem 
przel aeznika Pr571/C na baze T076. ¥ wyniku tego 

Integrator B powtarza dw przebleg do momenta az uklad 
podstawy ezaeu B zacznle generowad swdj przebleg. 
Vtedy naetapi wytwarzanie pily B z poziomu jaki 
uclagnela pih A. PonlewaZ rozeiag B Jeet zawsze 
szybezy od A zo tym przebieg pi 1 okszta^ tny B po 
zakobczenlu blegu roboczego powrdcl do poziomu Jaki w 
miedzyczaeie oeiagnal przebieg A* Przy pozostalycb 
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rodzajaeh prac y baza T676 otrzymuje napiecie z 
potancjojuetru Rr342 talc sans o j ak odpowia&aj aca J &j 
baza T651 w podstawie czasu A, Fozioic etartu abu 
podetaw czasu Jest wise w przybl i£eniu taki earn. 

f) Przerzutnik biegu powrotnego. 

Frzerzutcik ten tworza tranzyfitory T545 i T546. 
Zasadaicze rbznlce mledzy ww. przerzutnlkaal podstawy 
czasu A i B wvni ka j a z tegn, 4e B nie posiada ukiadu 
podtrzymu j ace^o, ktbry . powQdu j e , Ze przerzutnik 
powrfici w akreslonyis czesi© do stanu wyezskiwania. 
Oklad ten zastapiony Jest przerzutniklem koparatara 
pbinienin Us541a, ktOry we wtadciwym momencle 
wytwarza impulse przesyiaoy przez C545 ca baz© T545 i 
zamieniajacy stan przsrzut uika biegu powrotnego* V 
wyniku czego na kolektorze T546 wystepi poziom H 
Dalsze wspbt dsialanie tegu przerzutnika 1 gldwnegc 
przerzutnika bramku J ecego jest takle, Jak oplsano w 
pkt. 4. l.'a' i 4 h 1, f . 

g) Komperator opOJtDdania . 

Komperator opaznianio pordwnu J © przebieg 

piloksztattny podstawy czasu A z napieciem 
odnleslenia wyznaczonym przaz precyzyj ay regal owany 
dzlelalk napiecia stalsgo 1 po zrdwnawatenlu tycb 
dwAch napi©£ wytwarza Inrpule, ktdry zezwala na start 
podstawy ezacu B. Uklad tec tworza tranzystory TS41, 
TS42, T543 1 T544 oraz ukjad scalany Us542abc. 

Baplecle pi 1 cksztaJ t ae z podstawy czasu A Jest 
przyktadane' aa baze T542. Katomiast aa baze T54 1 
przyktadane Jest napiecie ze dlizgu poteacj onetru 
Rrb41 "Muoinik Czasu OpAZa i eni a** , Jest to precyzyjny 
10-cio obrotowy potencj mnetr z licznlklein obrotdw. 
Vraz z rezystoraml R544* R541 1 R542 tworzy on 

dzielnik napiecia. Gdy napiecle pity na bazle T542 
oslagnletaka came* wartoAd , jak napiecie state na 
bazle T541, wdwczas wytworzy el© iMpulsowa zndana 
naplecla na kolektorze T542 . Z sol ana ta jest 




wzm&cnlana przez tranzystar T544, ktdry etaruje 
przerzutniki&m Schmidt* a Us542abc- Bramka Ue542c 
unleruchamla ten przerzutnlk 1 przerywa dzialanie 
kCBiparatora przy normal ne j pracy podstawy cz&su tj 
A, Prxei acznik PrS7l/E poda j © wtvczas pazion L an 
w^j^cle 5 Us 5 42c . Przebiegl n a wyjdcia.cn braank 
Uc54£ab sa rdZniczkowane przax obwdd C540 1 E556 1 

pod* wane da przerzutnika fconqiaratora Ue541ab. 
h> Przerzutnik koaparatcira optSlnleaia. 

Przerxutnlk tea ksztaltuje przebiegl kon^aratora 
Dpdknlenla i wyzwala nisi w odpowiednim nMSjaencia 
prze rzutnik blegu pawrotnego podstawy chuj B. 
Utworzony on jest przez uk£ad ecalony tJe541ab, 
We j dele 10 braakl U©541b paJaczone Jest z wyj deles 
inwertera UsAfllc w podetawl# czasu A, ktdry vrytwarza 
na czae biegti pawratnego razci*gu A .iapulo u Jenny c 
poziomie L . Unleruchamla on przerxutnik Us 543ab na 
ten czaa, uniesazliwiaJac start podstawy czasu B do 
czaeu zanim A nle wrbei do stanu wyezekiwania, Impuls 
z wyjdcla braaki U«54lb rdZniczkowany Jest przez 
C54&, R557 1 RSSS po czy* przekazywany Jest na baza 

T544* 

*-3‘ Ukiid br nmak. rozU ^ n l anl i 1 mimu 

pflchvlmlM - Z«aprtT ..Z-13. 

Zadanlem ukJadu brajpek rozjadniania jest odpawiodnie 
Eumwacie ispulsdw rozj adaiaj acych wytwarzanych podezas 
pracy g£d*raych prxarxutnikdw branJtu j acych obu podetaw 
cznsu* Uzyskano przebiegi oddxialywuJa nastepnie na 
siatka eteruj*ca laspy oscyl oskopowej za podrednictwem 
Hzsacnlacza roz j adaiania IS, Uklad ektadn sl« z trxech 
braaek diodawych 

D581-D5&4-D585, D562-DCM, D583-DC87 przerzutnika fc-B t 

U«56lbc z lnwerterem Ue381a oraz trenzystora 
zal aczaj acego X5B1. Uktad ten zaiaeznny Jest 
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pigciejMgMutowyjii, wspdizalaznyiE przeiacznikiein PrS71, 
fctdry zaUcza rdwniel odpavledaie wznjacniacze wyjdciawe 
□bu raze 1 a go w . 

Przy pracy A przelacznlk Fr57l/B unieruciiamia braicki 
D582-D586 i D591 - 33594 -D585 tak* ±© diody D5S5 l D5S6 
odiaezaja g£Owny przarzutnik brarakujacy rozci^gu B od 
wyjdeia ukladu , ktOrym jest ziacze D585/D58G/D68? * 
Satonlaet czyrma jest bramka D683-D55? ..Gdy na katodzle 
D593 pojawi eie pozloa H, »f£a£clwy dla biegu powrctnegc 
wtody prad ze Zrddta + 15 V ptynie przez ES87 i E6B7 dc 
wyjdcia ukiadu i dalaj do zmaeniaeza roz j a6aiania 
Z- 13* powodujac wygasze&ie plamkl. Gdy na D563 pojawi 
ala na czas biegu robaczego pozioa L, vrtedy prod z 
+ 15 V pop! yule przez H387 1 B583 , co znmlejczy prad na 
wy j 6c i u ukXad pSynacy przez R590 1 spowodujs 

rozj aSnlenie plamkl , Frzalacznik Pr57l/B unieruchamia 
tez podetaw© czaeu B przez pa da rule pozioaxu L na we J dels 
5 bramkl *Ute542c v Z-lOa oral zatyka wzaacnlacz 
wyjSciowy rozclagu B, przyiaczajac diode DG82 w Z-lOb 
do *** 87. 

Przy pracy A/B przelacznik Pr371/D uni e rut chanda bramk© 
D5B2-D5S6* Zwolnionn przez Pr57l/B unieruchamia branke 
D532-D666. Z wo in Iona przez Pr57l/B jest blokada bramki 
0e542c w Z- 10 a i podetawa cata eit B mode pracowad. 
Bfatomiaet w dalezym ciagu zatkany Jest wzjmacnlacz 
wyjdeiowy rozciagu B, Bziaianie bbramki D583 - £687 

Jest takie same jak przy pracy A, do moment u gdy 
naatapi start 'podstawy ezanu B A na dlodzie B581 pojawi 
si© pozicuo L zioniejszajdc nieco prad wyjociawy piynacy 
przaz R590. Spowoduje to dodatkow© rozjadnieni© plainki 
na czas trwanla rozeiagu B. 

Przy pracy A i B Croze leg jnAe«zany> udzlai Mora 
wszystki© 3 bramkl diodowe 1 czyany jest takze 
przerzutnik Us 581 abc. Segment przeieczaj acy PrS71/C 
podaje do komparatora rozeiagu B w 2- 10b pile rozeiagu 
A, przez styki segment dw Fr571/£ 1 Pr571/D padawans 
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aapiacia - S V na diod* D657, go unlerucbamia 
Htaacniaci wyjdfciowy rozciagu A* Fatomiast czynny jaet 
wuaacmacz rozcl^gu B„ Gdy podstawa czaeu A jeet w 
etani e wyczoki wanla , wOwczac na fcatodzia D683 wystqpuje 
pozioni H* Prad wygaszania piynl® z + 15Y przez HSS7 i 
DS67 do wyjdcla ukl&du powoduJac wygaszenle plaanki. 
Vgaszenie to Jest weponagana przez prad plynacy przez R 
5fl5 i D5B5, poniewaz na katodzla D585 jest rOwnlai H. 
Fa we j dele 5 lnwertera Us50la przytnZoay jest B z 
katody D5S3. V wyniku tags na weJ6eiu 0 przerzutnika 
OsSBlbc joGt poziom H 1 T081 przswodzi unierucbamiaJac 
bramka D5B2-D500. Pd stare la podstawy czaau A na 
katodzla D5B3 wystapuje poziam L> Dloda D5B3 odclna 
prad wygasiania piynacy przez R5B7 1 D5B7 1 kiaruja go 
do gidwnago przerzutnika braakyJacago rozciagu A, 
Fastapuje rozja6nianla plaueakl. Fla jest t ono paina ( gdy* 
prad z br amici 058 1 E©B5 ogranlcza Je* L przyl ozone na 

w»J6clo 5 lnwerter Us501 a utrzywa nadal stan 
Istnlajacy na wyjfeciu 8 UsSSlc 'i T561 badzle 
przswodzid, Gdy aastapi start podstawy czaeu B wdwczas 
na ziaezu D5S1/D682/C581 pojawl si a pazloa L. 

Powstaly po zrd*niczkawaniu przez C581 ujoismy t apu \ s 
pi-zyl oiony na we j del* 1 przerzutnika Us501 be z«leni 
stan przerzutnika, na wyjdciu S tfeSSlc, pojawl slq L 
zatykajac T58i, ktdry zwolni bramke B582-DS08, 
PrzyJanjje teraz on funkcje rozJaSniania kierujao prad 
wygaazaJdcy przoz D582 do gldwnego przerzutnika B. 
Dodatkowe rozja*nianie zostanie spowodowane rdwnle* 
przsz bramtes 0581 - D585, jest ono potrzabne ponlewaz 
rozelag B jest zaweze azybszy ad A. Gdy podstawa cz&su 
B koftezy awdj bieg roboezy, wdwczas rdwnie* na z£aczu 
D501/D682 pojawla si a pozlom H, Przsrzutnlk Us581/bc 
pozostaje nadal w poprzadnia stanie 1 T5B1 nla 

przewodzi * 

Br nmfc l D582-D586 1 D5S1-D555 sa czynne 1 wysyla j a prad 
wygasxanla do wyjfccia uktadu , Stan tan trwa do 
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zakcAczaala blegu roboczego podstawy czaeu A. Vdwczae 
D583-D586 ponownle prxejmuje f u nkc j e wy^szanla. la 
katodzle D5©3 wystapi H< Spowoduje to romiiel znlan^ 
stftnu przerzutnlka Ue551bc 1 ua wyjdclu 6 pojawi ale H 
powodujac przewadzania T561. V trakcla wyiaj apisanago 
cyklu itagrator B poirtarea przabiag pilokeztaitny 
lntsgratnra 1 w epoedb qplsany w pkt, 4. 2. a 1 etaruje 
Hzmacnlacz wyJ6ciowy rozcligu B. 

Frzy pracy B segment Pr571/B prxyklada poxiom L na 
we j dele 4 bramkl t|s56la 1 unlerucbamla prxerxutnlk 
UsSBlb, e tat, 1c na wyjdclu 8 Jaet L 1 traniystar T581 
Jaet zatkany. Baetdpuje odblokowanie bramkl D5S2-D5BG, 
ktdra przejmija funkcjs vygaezanla plamkl zaleknla od 
tago cxy na katodzle D-582 pojawla el a H dry L. Jaj 
dziaianle jaet wpamagane przai bramke D581-D5B5 . Bramka 
D583-D587 nla blarze udxialu poniawaX na katodzta D583 
wyetepuja L na czae blagu robocrego pods t any czacu A. 
Segment y Pb57l/B 1 Pr571 /D unlerucbamlaja mmcnlacz 

roxciagu A przaz przytozanie na diode DG57 v Z-Ob 
napiecia -67. Vrmcnlacx rozciagu 6 Jaet natomiaet 
cxyany* 

Przy pracy X-T eagaent Pr571/Aa podaj* - 57 pmz dloda 
D402 na we J dele 5 bramkl Ue401c w zespole Z-0a ( cq 
unieruchamla gldwny przerzutni k bramkujdcy A,, a tym 
eamym obla podstawy czteu , tak 2s na wyjdciu let 
integratordw ustala si* pox i am wladclwy dla koAca blagu 
rDboczago* Segment Pr 571 /Ac $wiam wyjdcla ukladu 
razjadnlania tj xiacza K589/E590 do - 57 , go powoduj* 
pains roxj adnlania plamkl . Segment Pr 571/ Ad podaj a — 
87 do przadwzracnlAcza poxiomgo odchylanla 
zewnetrznego Z-12 oalam odblokowanla tago wzmcalaczA. 
Segment Pr 571/ Ab podaj a dodatkowy prod 2 + 157 na 

wajdcle gldvmago wnsacniacra pox io me go dla 
z r d wnowa za ni a u kl ad u . 
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Izmcniacz odcbylania poztomego zawlara przedwzjuacniacz. 
wzancniact wyjdciowy draz przs dKzwacnlaez odehylanla 

iswngtrznaga, Vzmacnlacz wyJSciowy zmcDtowany Jcet na plytce 
irutawaQsiJ F6. Qba prjedwzHacniocze xnajduja Gig m plytoe 
P4. 

5- 1, FraariMziuiinirH af^ 

Prized wznmcniacz tan tworza tranzystary T603 1 T004 orax 

T605, T606 1 T007. Stopieb T6D3 i T604 pracuja x ollnym 

ujemnym sprzeienlam zwrotnyia Przai obwOd ba zy TO 03 
zasilane sa obwody kolektorowe vreznacniaczy wyJdclDwycb 
rdzcl^6w A 1 B. V obwadzle tyw wprowadzouo rdwniot 
prxeeuw poxiaaiy patanc J omotrami RrOOTab. Stapled T603 - 
T604 steruje drugim etopnlam wzimcn i acz y T605 1 T606. 

Kapqdza an HZHcaiadZ wyj i owy i j»et z nim rOwnist 
Bprzgtony iwrotnie. Vznmcnlenie tego stopnia wyxnaczane 
Jeet prxez rezystory obwodu avltarorngo, Przy okspans j 1 
xl wyznacza J a £624 1 £604. fiatnoiast przy akspansji xlO 
przslacznik Pr621 ■ BEBF* zalacza do tw. obwodu rdwnolggla 
£023 1 Hr6D3 . Vskutsk tago KzzDcaleale j est 10 razy. 
wi gksza* Przy poxsocy Rr 604 1 Rr603 ustala *sig dokladnie 
wzaacnisniB na obu rodzrjach e kspan sj 1 „ Potancjoaatr 
HrOOS uwokliwla wymBtryseowania wziacnlacza, a przy pawocy 
Rr 006 uetawla si* punkt pracy. ¥ obwodzle kolaktorowym 
T0D5 1 1606 przawldzl ana taew. . okienkowania* ktOre 

ogr&nlcza wzwocnl enle eygaalOw o wigkGxych amplttudack 
oraz tej cz^4ci przebisgu odcbylajacego, ktOra powodowala 
by odckylanla poxa o tor a bam skranu lanrpy occyloekopowaj * 
Oklad okienku J acy tworza dlody D603 1 1^04 oraz D605 1 
D600. Gdy na koloktorack TO 00 1 TO 06 pojawla cl* zbyt 

duty przablog wdMczis zaezynaja prza wodx id dlody D003 lub 
DO 04 w xal«±no£ci od polaryzacj 1 z ml any, JadnoozaOnia 
naetgpuje zatykania dlod DODO i D6D6* ponlawai naplqcle 
na lck katodach podnosl b1q. Fowoduje to odlaczanla 
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priredwzmacnl ocza Dd tozma.cn 1 acza , Qbwdd kolektordv T605 i 
T6£>6 Jest zasllany przez traiizyetar T607, ktOry wyznacza 
prad zaeilania, Prze lacsr, it Fr701 "LS" uzsZllwla tzw. 
lokallzacje etrujaienla^ Jewell z rd±nycb przyczyn zaalazi 
Big an poz& a br^bem ekranu 1 plamka/ ofcraz/ nie jest, 
widpczay up. przy niawIa^ciwyHi uetawieniu przeeu w6w, przy 
przestsrowani u wzcsacnlRczy odchylnj acych lub wskutek 
uezkodzsnia. Eacifetii eci e klawieza LS pavoduje przeplyw 
pradu do smltera T607 i ogranlcrzenie pradu p rzer, fcolektor 
T607 , a tym satcryin przez R629 1 R63Q . Hsstgpu j e z&tykan*^ 
died DO 05 i D007 t co agranlcza wzifocni sale wzmacnia.cz& . 
Trasa odchylamia poziomsgo zmniejsza file 1 jego £lad lub 
plamka wchodzi w obrgb ekranu, ulatwia j ac eventual ale 
przyezyny wybicia struioienia za ekran. Pptenc j nmstrem 
P60S u sta la sle zarbwno punkt pracy wzmacniacza 
wyj&ciowego jak 1 zakree dzlaiauia przeiacznlkn LS. 

5.2, Varna col, i^aacljow- 

Vznacnlacz wyJGciowy tworza tranzystory T1031 ^-T163G. 
T1031 l T1632 B&pedzaJa wzmacnlacz odchylajaay T1533 *4- 
T1636* T1633 1 T1636 etanowia 4r6dla pradowo z&sllaj&ce - 

obwody kolektorowe T1G34 i T1S35 odpowladnla. En one 
biorne dla przebiegdw niskiej czgstct 1 i wa^ci . ETatomiast 
ezybkie zmiany na kolaktoracb T1031 1 T1532 &A 

przeaoszone przez C1630 1 01037 na emit or T1033 1 T1830 
przyepieszajac twonania sig przebiagdw na kclektoracb 
T1634 1 T1635. Eezyetary K1631 1 E1632 craz B1635 1 B1630 

wraz z bacznlkujacyaii Je po j aanuddciami tworza abwdd 

ujemnego ®prze±enla zwrotnego Sygnal z kol ektardw T1034 
i T1035 przekazywauy Jest na plytkl odcbylenla poztomego, 
Przy pnmney tryaerdw Cl 031 1 C1032 karygtije slg 

kostpeneaejg ezgstcrtll wn&clowa stopnia vyjdciowagQ. 

5.3. PrzfldHinacnl acz . odcfavlania aewsflt^Qgo 



Przedwzinaciilacz ten tworza tranzystory TO 01 1 T002. Uklad 
pracujs z sllnyia ujesmyai eprzeZeniem zwrotnym 




wpronadzonych przez rszystcr 5609. Sygnnl Ddcbylanla 
zownstrznogo za podrednlctwein wtornika ami taro wanego T115 
1 wznacnlanla eygnaldw wyjdclcmych w zecpola 2- 2 
przekazywnny J«st x *J6cla 1 odchylania plonowego M 
xla=xa R601 1 5602. Gdy traldniaty J.ct klawicz Pr 571/A 

"I-y, wowczae - ov przykladana last na ziacze 5601 1 

K6Q3 1 naetapuj a uruclioaiaiiie vxnacniacza jaoi . 

Jednoczednla pads wans jact naplacla . + 15V przaz died* 

0601. Rr 602 1 56 U na baza tranzyatora T003, powndujac 
korakta punktu pracy tago atopnla za wzgladu na zalana 
warunkOw Btorowania. PotancJ omtren Er-601 ustala cl a 
waraociilftiile stoptila T001» 






V'zmacni acz tan wzoacnla 1 prxatwarza lapulcy pradowe 
przychodxaea z ukladu braaak rozjadnlanla w 2-15, tak by 
przablagl rozj adalaj aca na siatca .t.rujacaj la*py 
oocyl ocknpowaj poeiadaly wynagaaa aag>lituda orax podklad 
naplacla ujaamago dla polaryzacj 1 w/w slatkl ataruJaeaj,. 
Tranz yet ory T704/T707 atanowia wzzacniacz iB.pul.Ow, a 
diody 0713 , 071* D71B 1 0716 aru z tranxytora. T708 

tworza uklad odtwarzanla akladowej otalaj . la wajdcie 
wzaacniaoxa lzpulcdv t j . na .altar T704 pnyktadana &a 
cygnaly, naplacla aoduluj.ce 1 ragulujaca Jaancdd planki 
laapy oacyloakopow j a aianowicla; do p, 703 doprowadzone 
ca ujanme lapulsy pradow. z ukladu bramak rozjadnlania w 
zeepole Z-13, powodujaca rozjakniani. plaakl w ezaala 
blagu roboczago w opocdb oplaany a p.4.3, do etyku P2 
zlacza 2702 doprowadzona sa Inpul.y dodatnia z T334 w 
ukiadxia przalaozanla kanaldw w zaepola 2-5 potraduJaca 
mgasziDle atruadanla w acuiontach gdy ■Utlwibrator 
zniania etan z gnlazda "HDD 2" przaz 2 701 1 8715 

aktadowa aalaj o*a*tot 11 trade! przabiagdw xcdulacj 1 
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ze wne t rz na J , podcz as gdy a kl a do we wysokl e J cza^t oil! wo6c 1 
oddzialywuJa tm ka t ode lampy oocyloskopowej przez C723* 
prad regu lacji jaeno£ci plaakl plyngcy przez C723, prad 
regulacjl jaenoscl planki plyaacy przaz £711 1 E714 

Hyznaczany patmio J arntren R702 "JASffOSC". Ponadto przy 
pracy "X-T* zalaezane Jest dodatkowo obciezenie enitera 
T70A przoT Rr703 £710* D7£>1 1 ■ osgnant Pr571/A w Z-13 

powoduJace rozjadnianie plamkl a przy lakaliZQwaniu 
Gtrumienia po nac±£niaciu przycinku Pr701 *LS" nastgpiijs 
uetal&nie pradu pff-zez zw&rcie B711,, dlodg D705 da nasy na 
takin ppzlcinie aby uzyckad do£d du±a Jasuo&d plank! f 
nlezfllainle ad dzialania potencj onetru Er702 "JASHQSC"* 
ftalsze r oz Jafini a nie ©trumisnia przy uacldixleciu "LS" 
aastepuja w ekutek odiaczenia E723 od isasy i zasilania go 
z - BV pj-zex £720 , Pi yule wdwczas dadatkowy pr*d 

raz Ja6nl a Jacy 2 bazy T705. Vtdmik enlterowy T705 napgdza 
kompl a san-ta ray etapiefi wyjdciowy wznacnlaoza T7Qf$ i T707, 
T7O0 w zakrs^lG maiyck czgstotl IwnAcl pracuje J&ko irbdio 
pradowa. Batanias-t skiadowe wytezycli cz^stcrtli wo^ci 
podawane na bazg T7Q0 powoduja dodatkowe wspanagaale 
tranzystora T704 4 Stapled wyj^ciowy pracuje z silnyn 
n JerniyH) sprz^^anlen zwrrotnysi przez R723, £72© eras C712 1 
C713 1 C714 siu±a do korekej 1 czaKto^llwodclowGj 

wzaacniaeza, Stopleft wyjdeiowy eteruja przez E736 ukladom 
odtwarzanla ski ado we J ctaiej f krt drags zadaniem 
przauiedd impulsy rozjl a£niaj ace ze utzmacuiacza na slat kg 
stsruJaca lampy oscyl oskapowej , ktdra Jest pad napiecien 
ok, - 2500 ?- 

J>± ady D?13 ! D714 stanowig btrankg eygnaiu cz^ntotliwogci 
no^nej pobleranegc przez C720 1 £734 z uzwojesiia w*t ijmcgc 
tr&neforHtcira TrTQl, Gdy napigcla na kolakrtai-ze T707 
osiaga dolay pcalon tj* ok. + 14 ¥, wbciae aygnal nc*ny 
pojawia alg na ziaezu C72O/E730. 

Jago aaplltuda J»at ogr an! czona w dolaej escape i przez 
dioda D714 f ktOra zaezyna przetfladzid gdy aaplacl© zygnaiu 
opado poal^ej 14 V, aw gtiraej cza*ci azqplit^da ogranlcza 
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dioda 0713, ktdra przswodzi* gdy sygnai przekracza 
tap! Qcia aa dmltarze T70S. Vyuoci duo ok. t83 V - 

zalsZiXie od ustawienia R7 05 

Sygnai z« aUcia C72&/E730 przQkazyNany Jast przaz H736 t 
C722 do podwajej^cego prostownikn D715 i D716, ktdry 
przez R74Q polaczoay J««t 3api#ciem - 2500 V, zasi laj qcym 
abwdd katodowy lampy oscyloskopowej: , tfxyskane pn 
wyprostoweniu i padwajenlu #ygnal u naan# go nspl#el« 
u j emne przykladana J«et na siatk# et*ruj#c# laapy 

aecyloskopcwwj , ffapi#ci# t a jast n& tyla du±a, ±o zatyka 
e trust ad 1 wygAiszs plunk# da skrania, praktycznia 

nl#zal#£nie od ustawleula Rr702 * JASIOSC* . 

Cdy n*pi#ci# im kolektorz# T707 podniseia si# up. da 
+ 42 V ( wdv#czas prdg sadzialania dlody D714 rdwuiaz 
zfcliZy #1# do t*j wtoici, a tiplituda sygnalu nodnago 
n# zlqczu C7Z0/E736 b#dxia □ gran lex ana od ok. + 42 V do 

ok. + 83 V. Xapl#cla to po wyproatowan£ u 1 powlalanlu 

przai D7 15 t D716 b#dxl# oddzlaly*&d pa lasp# 
OscyloskopoH#. Poniawat Jast ono znacznla xmlajsx* 
oast#pi odetfcanl# etrualsnla i z&4wlac#nl# plamki. 
Ski ado wa wysokiej cz##tot 1 1 vo4ci impulsOw roz J a^piania 
pi-xancazont J act przaz C724 x pamlni#ci»m ukiadu 
odt warxonla skladamj stalaj ■ FotancJ onset ram Er703 ustala 
#1# zakraa dzlalania regulacjl J as no del dckonywany przaz 
Rr?02, 




Z&silacz tan wytwarza napl#cl& - 2,5 KV oraz + 9,5 KV. 
Tworxa go tranzystory T701 -4- T703 1 T710 tranaf ormmtar 
wyfi, aapl#cia Tr701 Drsz powlelacza naplecia - 2,5 k¥ i + 
9,5 kV, Tranzyeta r T710 pracuj# jako generator naplecla 
alnusoldalnago o cz#*t ot 1 1 *o£c i ok 50 kHz. Japl#cl# to, 
trassforziiaiu przaz transfer mat or Tr7Ql, j**t zaat#pnia 
proatoaana 1 povlalana do wyvagacaj nartoici. Powialaoz - 
2. 5kT zawlaraj #cy diody D750 + D755 1 koodansatory C7S2 + 
C770 oraz otnrtd wygiadzmjacy C771, 2751 i C722 povlala 




napiqcie dziewieciokrotni© do warto£ci -2,5 kV. PawleUci 
+9,5 kV zawiera diody D768 •+*-12790 1 kondensatory C774 
C796. Fowiela on aapiecle 23 krotnie do wartoSci + 9,5 kV\ 
Tranzystory T701 i T703 stanovia regulator napiecia, 
Dioda U7Q7 uiatwia start uktadu, a E*703 1 D704 

zabezpieezaja tranzyetor T7D3 przed uszkQtizenism podczas 
startu generator* » Rezystory R705 +- E701 wraz z 

pot a ncj onset rein Rr701 tworza dzielnik napi^cia, ktdry Jest 
Gkampensawflny czestotliwo^ciawo przez C702 1 C701. 2miaay 
napiqcia ca bazie T701 ea wansaeniane przez T702 i T703 i 
oddziatywuja na X710, stabiiizujac napigcie -2,5 kY* 
Eaiystory R744 R748 wraz z . potencj ometreia Er70b 

"OSTEOSC* tworza dLzielnik napi^cia zasilajacy elektrade 
regu lujnc* astraSd plamki. Rr 707 w AST7GM" reguluje 

astygmatyzm plamki, a Rr70S geometric obrazu, Traxxzystar 
T?09 zasilfl cawkq korygujaca klsrunek odchylanla tak, aby 
by I o ono zgadne x 1 ini a mi stall, KorekcJ^ przeprowadza 
si 3 potencj ometrem Rr7Q9 "TRASA" 




Jake kalibrator wzmocnJ.enia zastcjeowana generator fait 
prcstokatne j dostarczaj^cy napiecie a dokfadnie ustalonej 
anxpl itudzie 1 stabline w czaele* Tworzy go uklad scdlony TTL 
Us771 * Braaki old tega ukiadu pracujn jako multivibrator 
wytwsrza jacy naplecie prostakatne a czestotl i wa£ci ok If 2, 5 
kHz, Bramki a i b sa przerzutnikiem R-S, ktdry poprawia 
ksztalt generowanyeh przebiegdw, FotsncJ ometr Rr77l siuzy do 
dokladnego ustalenia warto^ci naptecta wyj^ciowego. 




Zasilacz ten tworzy transformtor sieciavy Tr601 oraz 3 
zeepoly prostownikdw, Transfer mat or sieciowy Jest 
zasllany napieciam znamionowym 220 V. Po stronle 




trine 1 



it or 



pierwotno j tranaformtor Jest zabezptecxony 

bezpieozni kinarn toplkowym B801. Fq stronio wtdrnej 
nawlniete sa cztery uzwojonla. * tym jadno xasllajaca 
□bwld Zarzeniowy lampy oscyloskopawsj . Fozcstai* 
uxwojA&ia zasilaja uklady prostoraikdw* s a can 
zabexpleczone bazpiecznifcaini B4 * B7, Przecitieobiie 

uzwDjanla AH * A12 — A13 zaslla podwajacz napt^cla 0801— 
D804 dostarczajacy napleoie + 1«0V >i +80V. Zrddla ta 

zabezpieczone ea przed starclea bezpi ecz nikani toplkowyal 
3SQ2 i B0O3 odpowiednlo zasilaja etabilizatory naplgola + 
120V 1 + 00V. UzwtjJeBiia C3-C2 wniz « dladaml D6Q3 * D907 
94 ±rbd£esB aapiecln + 24V, z ktdrego zaeilaay je«t 

etabillzatar + 13 V » Uzmj«idi 422^421 z diodAmi D0Q5-D612 
twarxa ±riidia + 13V dla zaellaala atabl 1 1 xatora - ev. Zq 
Irddla +24 V z pcnlitlecleai Atablli xatora + 15 V, przez 
baxpiecznik BT01 zasllany jwt generator xaeilaexa lanpy 
aeeyloekapowej . Z uxnajenia C4 za podredaictwea obwadu 
C01 1— RB05— GS 1 2-S82 0 pobl erany Jest sygnal o 

ezestotliwodci sieci zasllajacej do wyzwelania podetaMy 
czasu przy wyzwelanlu rodzaju "SIHC* . Uz^ojenle 123-423 
z ukZadsm proAtuJacym D1035, Cl ©40, Hi 00 3 i C1047 



znajdujacya si® w zespole 2-12 tworzy dodatkowe irddio. 
napieda, ktdre polaczona Jest szaregowa za trOdisa + 
120V 1 xasl la xu&pi eel ea + 160 V wzmchIacz kobcowy 

odchylanla poziocsego. 



■ 2 ‘ Zgsafl i gtlhil Izntorritt iHskiego na p lacla Z-\ f 
Zespdl tn stanowi 5 stabilizatorow aapied +i2QV t +007, 
+ 15V, -8V 1 -3 V* - Stabl lizator + 120V t worza tranxystory 
T831 1 T532, Szeregowy regulator T8S1 sterowany Jest 

przez vtzmatnlacx T552, ktdrega emiter po- 4 CZouy Jest ze 
drddlAM stabl lizowanyn + flOV, bedacym dla t»go 
stabl llzatora napleclem odclaeianla. 195 1 jest o be 1 42 any 
pradowo przez H634* lapleele wyj&ciowe t J . + 120V + 3%/ - 
2 % ust alone Jest przez stoeunek ES3S/R853, 



- Stabi lizatar + 60V tworz^ trattz yet ary T661 - 7665. 

Eegulatorem sieregowym jest T802- Para T364 1 1555 

stanowl wzmacniacz rddnicowy wzai&cniaj acy napigcie 
bl©du* ktdrym stsrowany Jest traszystor T882 za 
podrednict vem wtdrnlka emiterowego TS61* Diady Genera 
D861 i DS62 wyzuaczaj a naplqcie cdniesisaia dla 
wzisacniacza rd£tiicowego, ISapiecie wyjeciowe ustawi si© 
potencj omatrsm Rr361* Tranzystor T363 pracuje Jako 
ogranicznik pradowy. Frzy znamionawyo obciazeniu 
stabi llzatora spadek napiecia na R5Q2 jest ni eznaczny 1 
TS63 jest zatkany* Eadndern© przeclatsnia stabilizator* 
zwt ekszy spade k napiecia na T863 1 T963 zacznie 

przewpdzidi zwieraJnc kolektor 1554 da emitera T362. 
UostqpuJe xatkanie T862 i ograaiczenis piynacego przez 
ten tranzystor pradu . 

-■ Stabilizator + 15V tworza tranzystory T871-T874, T872 

pracuje Jako regulator z T674 jako wzaacniacz 

regulu J acy, ' T871 pracuje Jake wtdrnik smitsrawy ww* 
wzmacniacza . Tranzystor TS73 pracuje jako ogranieznik 
pradu, a jego dziatanie Jest takle same J afc T883 w 
tablizatorze + 60V. Potencj ometreo RrS71 ustala si© 

napiecie wyjdciowe stabi 1 izatora . Napigcie odnleslania 
pobierane J set ze stabi 1 izatora - 3 V . 

- Stabilizator * 8V zawiera tranzystory T881 do T885. 

T862 pracuje jako regulator T8S4 1 T885 tvrarza 

wzmacnlacz rdinicowy regulujacy za po£rednictweat 
wtdmika emiterowego T881 regulator TS82, T5B3 jest 
ogranicztUkietu pradowym o dzialaniu takim jak 1863 w 
stabi lizatorze + 60 V. Fapiecie odniesienia na bazle 

TS64 wyznacza dioda Zener a DS8i< BTapi^cie wyj^ciowe 
ustala sis potencj OJnetreja RrS81. 

- Stabilizator - 5V tworza tranzyatory T891 pracujacy 
jako regulator szaregowy oraz T893 bsdacy wzmacniaczam 
regulujacym. Hapiecie na wyjdciu wyznaczaja 
potencj oaatr Rr 891 i rezystor R893* Dioda D891 xabez- 
piocza przed przepieciamt przy zaiaezeniu przyrzadu , 
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przyrgfldu. 

~ v oscyXosJcopio przawidzie&e jest regulowatte 
poddHletlonie wewn*trzn*j skali pomlarawej za poaoca 
tarbwelc L671 i L672* Zasllane 84 one pz~zez tranzyetoj' 
T875. Frad zaeilania regulnwany jest potencj jaw tram Rr 
872. 

* Dioda dwistl*ca DS74 zasilana przaz E877 aygrmlizuje 
zaXaczanle przyrzadu do elecl. 
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C 774 
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C 777 
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C 78 0 
C 781 
C 782 
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C 786 
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C 789 
C 79 0 
C 791 
C 792 
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C 796 

R 76 5 
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0-3 
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0-5 
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Waveforms 

Z-T5/PU Osoylogramy przebiegOw 
Test Conditions 
Warunki pomiaru 

p&mtlb.. jASKSC". lak Oy rapieae m anltrze ~70ilp703> nyrvsJb - OAVt 0.01V 
jazostrfe nasiary : jak do Z-9a/ P3 

intensity adjust the Intensity contra fora -0.Wi0.01at p703(T7&> emt* 

others contros see Z-9a/P3 
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Denotation 
o-f ouncn 



Droning No 




Oznocvnie 

WiQZKI 


Nr rysunku 


1 


kbtto6 - 12-01 


DT 6620 -12-01 


2 


KB 7206 -12-02 


OT6620-12-02 


3 


KB 7206 -12-03 


OT662C -12-03 


4 


KB720B - '2-0i 
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KB7206 -12-05 


JT662C-12-05 
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KB7206 ->2-06 


7T662C-12-GE 
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KB7206 -12-07 


0T6620 -12-07 
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KB 7206 -12-06 


JT6620-12-08 
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KB 7706 -12-09 


0T6E20-12-79 
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